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Kokkuvote

Piistkivirik (Saxifraga adscendens L.) on madalakasvuline, kaheaastane lubjalembene |
kaitsekategooriasse kuuluv taimeliik. Liik on Eestis 2017. aasta seisuga Rahvusvahelise
Looduskaitseliidu (IUCN) ohustatuse kohaselt véljasuremisohus.

Piistkiviriku populatsioonide arv ja isendite arvukus on vdhenev ning kasvukohti ohustavad
tegurid pole vihenenud, mistottu ei saa liigi kaitset pidada piisavaks. Liigi arvukuse languse
tapsed pohjused pole teada, kuid kuna pistkivirik on valgusrikkaid kasvukohti eelistav
madalakasvulise ja véikese biomassiga liigina nork konkurent, voib iiheks pohjuseks olla
kasvukohtade kinnikasvamine ja kamardumine. Seetdttu vajavad piistkiviriku kasvukohad
aktiivset kaitset ja jarjepidevat hooldust.

Kasvukohtade kinnikasvamine on suure tdhtsusega ohutegur, mille tulemusena muutuvad
sealsed valgus- ja niiskustingimused, mis omakorda pShjustab kasvukohtade kamardumist ja
sammaldumist ning liigile sobivate kasvukohtade hadbumist. Lisaks vdib kasvukohti ohustada
inimtegevus (tallamine, priigistamine, chitustegevus jne). Leidub mitmeid néiliselt sobilikke
kasvukohti, kuid arvukus piisib neis endisel madal, seetottu pole vilistatud, et liiki voivad
ohustada ka geneetilised ohutegurid, sh geneetilise mitmekesisuse vdhenemine ning
ldhiristumissurutise suurenemine, kuna tegemist on risttolmleva liigiga. Oma osa voib olla
takistustel seemnete levikul, nditeks kasvukoha eripédra (korguste vahed klindiastangul jms)
tottu. Kliima muutustel on piistkivirikule kui alpiinse voondi taimele eeldatavasti negatiivne
moju. Tdendoliselt piiravad piistkiviriku levikut eelkdige suvine korge temperatuur ja vihene
valguskiirguse hulk, aga ka ebasobiv niiskusreziim ning nende tegurite koosmdju, seetdttu on
klitmamuutused ja sellest tulenevad kasvutingimuste muutused suure tihtsusega mdjutegur.

Piistkivirikul on Eestis vaid seitse vdikesearvulist populatsioon 15 leiukohaga, seetottu on kdige
olulisem Kkaitse-eesmiark nende looduslike kasvukohtade aktiivne kaitse ning pikemas
perspektiivis liigi levikuareaali suurendamine ja arvukuse tdstmine. Liihiajaliseks kaitse-
eesmargiks on tagada Eestis vdhemalt seitsme populatsiooni (kasvukoha) sdilimine, kusjuures
generatiivseid isendeid leidub kdikides populatsioonides ning nende arvukus soodsatel aastatel
on kokku vihemalt 1000 generatiivset isendit. Liigi pikaajalise piisimise tagamiseks ja
véljasuremise valtimiseks on vajalik olemasolevates populatsioonides suurendada nii isendite
arvukust kui ka liigi Eesti levikuareaali. Pikaajaliseks kaitse-eesmérgiks on, et piistkiviriku
populatsioonide pindala ja isendite arvukus on vdrreldes pracgusega paranenud ja vastab
vihemalt [TUCN ohualdiste liikide kriteeriumitele ning liigi véljasuremise risk Eestis on
vihenenud.

Populatsioonide arvukuse suurendamiseks on vaja jdtkata teadaolevates leiukohtades
kasvukohtade aktiivset hooldust (varjutavate puude ja pddsaste raiet, niitmist) ning Maarjamée
populatsiooni arvukuse suurendamist tugiasustamise teel. Kavas on viie sobiva kasvukoha
asustamine viljaspool pistkiviriku ténapdevaseid leiukohti. Inimmd&ju vdhendamiseks on
vajalik rajada piire Maarjamée ja Astangu klindi servale. Tdiendavalt on vajalik 1dbi viia
pustkiviriku inventuur potentsiaalsetes kasvukohtades, kuna ajaloolistest kasvukohtadest (nii
Ulgaselt kui Maarjamie klindilt) on viimastel aastatel liiki taasleitud, mistdttu on alust arvata,
et liikk vdib olla neis kasvukohtades laiemalt levinud. Pistkiviriku kaitse-eesmérgi
saavutamiseks on vaja paremini tundma Oppida liigi populatsioonigeneetikat ja -diinaamikat
ning seda mojutavaid tegureid. Piistkiviriku arvukuse muutuste hindamine peab pdhinema
pikaajalisel jdrjestikusel andmereal (vdhemalt 5 aastat), sest liigi arvukus aastate 10ikes
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varieerub vdga suuresti ning iihe-kahe aasta andmete hindamisel voivad jareldused liigi
olukorra kohta olla eksitavad.

Tegevuskavas planeeritud meetmete kogumaksumus on 47 330 eurot. | prioriteedi tegevuste
kogumaksumus on umbes 14 500 eurot ja Il prioriteedi tegevustel 9 890 eurot.

Piistkiviriku kaitse tulemuslikkuse aluseks on kaitsekorraldusperioodi 16pus 1ébi viidav kaitse
tulemuslikkuse analiiiis. Kaitse tulemuslikkust saab hinnata edukaks, kui kasvukohtade arv ei
lange alla seitsme ja arvukus kasvukohtades ei ole langeva trendiga. Kaitsekorraldus on
tulemuslik, kui ellu on viidud kéesolevas kaitse tegevuskavas planeeritud I ja II prioriteedi
tegevused.
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Sissejuhatus

Pistkivirikul on mitmeid alamliike, aga Eestis kasvab neist ainult (Saxifraga adscendens L.).
Liigi levikuareaal piirdub Euroopa ja Pohja-Ameerikaga. Piistkivirik kasvab Euroopas
peamiselt médgede subalpiinses ja alpiinses voondis valgusrikastes kasvukohtades.

Eestis on piistkivirik arktoalpiinse flooraelemendi esindaja ning paikneb Fennoskandia
osalevila kagupiiril. Pustkivirik kasvab teadaolevalt Pohja-Eestis loodudel (Lipstu, Loe ja
Jalase leiukohad), paemurdudes (Astangu ja Maarjamae leiukoht), maalinnuse vallil paekivide
vahel (Varbola leiukoht) ning klindiserval (Maarjamie, Astangu ja Ulgase leiukohad), aga teda
on leitud kasvamas ka paesel randrahnul (Jalase leiukoht). Siinne asurkond pole teadaolevalt
olnud lausaline ega populatsioonide generatiivsete isendite arvukus iile paari tuhande. Viimaste
vaatluste pdhjal on populatsioonis ligikaudu 1600 taime, millest generatiivseid ehk
paljunemisvdimelisi isendeid on umbes 1100.

Piistkiviriku populatsiooni {ildine arvukus ja levila Eestis on acgamisi vdhenenud. Eesti taimede
levikuatlase vanemate andmete pohjal (leiuandmed aastatest 1921-1970) on piistkivirik Pohja-
Eestis olnud kiillalt laialt levinud (15 levikuatlase ruudus), kuid kaasaegseid leiukohti (2006-)
on koigest kuues levikuatlase ruudus. Kaheaastase taimeliigi arvukus on aastati vdga koikuv,
seetottu on oluline vilja selgitada liigi jaoks soodsad ning negatiivsed tegurid, mis mojutavad
liigi populatsioonidiinaamikat. Liigi parem tundmine aitab kaasa tohusamale liigi kaitse
korraldamisele.

Piistkiviriku kaitse tegevuskava eelndu koostasid Ulle Jogar (O/U Hendrikson & Ko) ja Kai
Riink (Tartu Ulikool) 2012. aastal. Kaitse tegevuskava eelndu aastateks 2021-2025 tdiendasid
ja ajakohastasid 2020. aastal Mari Tilk ja Iti Jiirjendal (Tallinna Botaanikaaed). Kava eelndu
korrektuure tegid Keskkonnaameti ja Keskkonnaministeeriumi spetsialistid. Kaitse
tegevuskava esmase eelndu koostamist rahastati ,,Riikliku struktuurivahendite kasutamise
strateegia 2007-2013“ ja sellest tuleneva ,Elukeskkonna arendamise rakenduskava“
prioriteetse suuna ,,Sddstva keskkonnakasutuse infrastruktuuride ja tugisiisteemide
arendamine* meetme ,,Kaitsekorralduskavade ja liikide tegevuskavade koostamine looduse
mitmekesisuse sdilitamiseks* programmi alusel Euroopa Regionaalarengu Fondi vahenditest.
Fotode autoriks on Iti Jiirjendal.

Tegevuskavas antakse tegevuskava koostamisel kogutud teabe (eksperthinnangud, inventuurid,
seirearuanded jm) tuginevad suunised tagamaks piistkiviriku soodne seisund. Tegemist on
pustkiviriku kaitsega tegelevatele asutustele suunatud korraldusliku materjaliga, mis ei piira
otseselt haldusviliste isikute digusi ega pane neile kohustusi. Tegevuskavas esitatud suuniseid
ja piustkiviriku kaitse pOhimotteid arvestab asjaomane asutus Oigusaktides sétestatud
kaalutlusdiguse teostamisel, kuid tegevuskava koostamise eesmérk ei ole juhtumipohiste
eelotsuste tegemine. Tegevuskava lahutamatuteks osadeks on lisad.



1. Piistkiviriku bioloogia, levik ja arvukus

1.1 Bioloogia

Kivirike (Saxifraga) perekonda kuuluv piistkivirik on madalakasvuline (7...25 cm korgune)
kaheaastane® lubjalembene taimeliik (Joonis 1).

. 24. aprill 2020

Joonis ll Puétkwmku kodarlku areng kahe aasta jooksul Astangu kasvukohas. Voimalik, et
kodarik alustas kasvu juba 2018. a stigisel. 2019. ja 2020. a vaatluste pohjal ei dnnestunud
tuvastada iihtegi kodarikku, mis oleks ldinud ditsema samal aastal.

Piistkivirik on iileni kaetud ndidrmekarvadega. Piistkiviriku juurmised lehed on hambulise
tipuga, moodustavad tiheda kodariku ja on talvehaljad. Lehed on talbjad, kolme v&i enama
holmased vdi terved. Juurmised lehed on kuni 2,5 cm pikad ja 6-7 mm laiad. Piistine vars on
sageli tilemises osas harunenud. Varrel asetsevad lehed on vdiksemad ja kitsamad. (Talts 1962;
Leht 2010)

Piistkivirik ditseb Eestis mais ja juunis (Talts 1962; Leht 2010). Oied on valged, kroonlehed
draspidi-munajad, kolme iseloomuliku soonega ning on tupest palju pikemad. Oisik on
mitmedieline, pddrisjas, laiuv. Oieraod on niitjad, ditest 2—3 korda pikemad. Tupp on kellukjas,
tupe tipmed ulatuvad kuni kolmandikuni tupe pikkusest. Kroonlehti on 5, need on kuni 4 mm
pikad ja kolme soonega (Joonis 2).

Pustkiviriku viljaks on kupar, mis on kuni 5 mm pikk ja alusel ahenenud. Seemned on krobelise
pealispinnaga, 0,3-0,4 mm pikad (Joonis 3). Kromosoomide arv on 2n=22 (Webb & Gornall
1989; Hamet-Ahti et al. 1998). Kivirike perekond on enamasti putuktolmlejad, kellel pole vilja
kujunenud kindlaid tolmeldajaid (Webb & Gornall 1989).

! Erinevates Eesti taimede méirajates (Leht 2010; Kukk 2004) on piistkivirikku kisitletud iihe- vdi kaheaastase
rohttaimena, aga Eesti tingimustes on pigem tegemist kaheaastase (teatud tingimustel isegi kolmeaastase) taimega.
Soomes kasitletakse pustkivirikku kaheaastase rohttaimena (biennial herb)
(http://www.luontoportti.com/suomi/en/kukkakasvit/wedgeleaf-saxifrage).
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Joonis 2. Piistkiviriku disik ja iseloomulikult kolme soonega kroonlehed.
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Joonis 3. Piistkiviriku kupar ja seeme.

Oma levila piirides varieerub piistkivirik paljudes tunnustes, moodustades vertikaalses levikus
mitmeid 6koloogilistest tingimustest tulenevaid kasvuvorme (Talts 1962). Piistkivirik sarnaneb
monevorra viikese kivirikuga (Saxifraga tridactylites L.), mida esineb Eesti looduses
sagedamini (Kuusk ja Viljal 2004). Tihti voib leida neid kdrvuti kasvamas. Lopsaka viikese
kiviriku ja kidura piistkiviriku taimed vodivad kohati védlja ndha dravahetamiseni Sarnased.
Lihtsaim on kahte liiki eristada kroonlehti vaadeldes: piistkivirikul on need kolme selge
soonega, vaikesel kivirikul iihe soonega.

Lubjalembene piistkivirik kasvab Eestis peamiselt loopealsetel ja paemurdudes paekivi
pragudes, 16hedes (Talts 1962, Leht 2010), mullamurelaste pesakuhilate otsas, aga ka paestel
randrahnudel, maalinnuse vallil paekivide vahel ja klindil. Soomes kasvab piistkivirik kuivadel
ohukese huumuskihiga aluselistel muldadel ja kivistel nolvadel (Hamet-Ahti et al. 1998).
Piistkiviriku kasvukoha 6koloogilised optimumid Kesk-Euroopas on esitatud tabelis 1.
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Tabel 1. Pustkiviriku kasvukoha

okoloogilised optimumid Kesk-Euroopas (Ellenberg et al.

1991).

Keskkonnafaktor Viirtus | Skaala | Selgitus

Valgus 8 1.9 Valgusrikkad kasvukohad

Temperatuur 2 1.9 Migedes subalpiinses ja alpiinses
voondis paiknevad kasvukohad

Kontinentaalsus (temperatuuri | 4 1.9 Merelise kliima kasvukohad

koikumise amplituud)

Mullaniiskus 4 1..12 Parasniisked kasvukohad

Mulla pH 5 1.9 Maododukalt happeliste kuni norgalt
aluseliste muldadega kasvukohad

Mullaviljakus 6 1.9 Toitaineterikaste muldadega
kasvukohad

Piistkivirik on Eestis klassifitseeritud kui hemeradiafoor, st inimtegevuse suhtes teatud piirini
iikskdikne litk (Kukk 1999).

Piistkivirikul eristatakse jargmisi 5 alamliiki ja 2 teisendit (Webb 2002; The Plant List 2013;
Saxifraga adscendens L. in GBIF Secretariat 2019):
Saxifraga adscendens subsp. oregonensis (Raf.) Bacig.;
Saxifraga adscendens subsp. blavii (Engler) Hayek;

Saxifraga adscendens subsp. discolor (Velen.) Kuzmanov;
Saxifraga adscendens subsp. parnassica (Boiss. & Heldr.) Hayek;
Saxifraga adscendens subsp. adscendens L.;

Saxifraga adscendens f. adscendens;

Saxifraga adscendens f. lutea.

1.2 Levik ja arvukus

Pistkivirik on levinud Fennoskandias, Karjalas, Kesk- ja Louna-Euroopas, Vahemeremaades,
Viike-Aasias, Kaukaasias ja Pohja-Ameerikas (Saxifraga adscendens L. in GBIF Secretariat
2019; Joonis 4).
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Joonis 4. Piistkiviriku levik maailmas (Saxifraga adscendens L. in GBIF Secretariat 2019).

Liik kasvab peamiselt magedes, subalpiinses ja alpiinses voondis. Euroopas on piistkiviriku
levila jagunenud kahte piirkonda: pdhjapoolne levila hdlmab Fennoskandia ja sellega piirnevad
alad ning Idunapoolsem levila holmab IGunapoolsemaid méestikke ja piirkondi Kesk-Euroopas
(Joonis 5), kusjuures kahe levila vahele jaib ligikaudu 1000 km (Webb & Gornall 1989).

{
Joonis 5. Piistkiviriku levik Euroopas (Webb & Gornall 1989)

Soomes on piistkivirik ohustatud (Endangered, EN; Kalliovirta et al. 2010) ja kaitsealune liik,
mis on levinud Soome edelapoolsematel aladel (Aspelund & Pykdla 2009;
LuontoPortti/NatureGate 2020). Litis ja Leedus piistkivirikku teadaolevalt ei leidu.
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Eestis on piistkivirik arktomontaanse flooraclemendi esindaja (Kukk 1999). Eestis kasvab
pustkivirik Fennoskandia osalevila kagupiiril (Joonis 5).

Piistkiviriku asurkond Eestis on viimase saja aastaga oluliselt vihenenud (Kukk ja Kull 2005,
Joonis 5). Pistkiviriku arvukus varicerub aastati ja seetdttu on vdga keeruline hinnata
populatsioonide seisundit. Populatsioon, kus {ihel aastal esineb sadu ja isegi tuhandeid isendeid,
vOib jargmisel aastal olla esindatud paari isendiga. Sarnast arvukuse suurt varieeruvust aastati
on tdheldatud ka Soomes (LuontoPortti/NatureGate 2020). Pistkivirik voib naasta mitmel
aastal taimeleiuta olevatesse kasvukohtadesse mullas séilinud seemnevaru kaudu. Nii leiti
2020. aastal piistkivirikku mitmekiimne aasta jirel uuesti Ulgaselt.

Eesti taimede levikuatlase perioodil 1971-2005 on taim levinud kolmes atlase ruudus, perioodil
2006-2020 kuues (Joonis 6).

Saxifraga adscendens

3
4 A
5 AN Tingmaérgid periooditi
6 %
. p
2006-2020
9 {
o e */o  1971-2005
:j 1921-1970
14 .
s BN + kuni 1920
16 \{f“‘} ‘ .
T N x havinud
18 k‘:;,
19 als @ ? kaheldav
20 ¥ L
21 ’ 'f—.x,;
22 h
23
24 i \v.”_,J-c'[ ~ ‘. TR
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

Genereeritud 2020-11-29 | andmed seisuga 2020-11-28 | Parandkoosluste Kaitse Uhing

Joonis 6. Pistkiviriku levik Eestis (Eesti taimede uue levikuatlase tdoversioon).

Keskkonnaregistri (EELIS) andmetel on 2020. aasta 5. augusti seisuga keskkonnaregistrisse
kantud 15 leiukohakirjet, mis jagunevad seitsme kasvukoha vahel (Joonis 7; Tabel 2).
Arhiveeritud leiukohakirjeid on iiks. Kd&ik leiukohakirjed asuvad Pohja-Eestis Harju- ja
Raplamaal. Seitse leiukohakirjet on registreeritud Tallinnas: kuus Maarjaméde klindil
(Lasnamdel) ja iiks Kadaka ehk Astangu pangal (Haaberstis) ning iiks Harjumaal Kostiranna ja
Ulgase kiila piiril. Raplamaal on kolm leiukohakirjet Jalase, kaks Loe, iiks Lipstu ja iiks Polli

kiilas.
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Joonis 7. Pustkiviriku kasvukohad EELIS-s aastal 2020.

Piistkiviriku leiukohakirjete kogupindalast (5,22 ha) jaab 4,9 ha riigimaale; 0,006 ha jitkuvalt
riigi omandis olevale maale; 0,203 ha avalik-diguslikus omandis olevale maale ja 0,022 ha
eraomandis olevale maale. Neli keskkonnaregistrisse punktobjektina kantud leiukohakirjet
asuvad kdik riigimaal (Tabel 3).

14 leiukohakirjet asub kaitstaval alal ja iiks kavandataval kaitstaval alal (Astangu nahkhiirte,
rohe-raunjala, piistkiviriku ja pruuni raunjala piisielupaik) (Tabel 4).
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Tabel 2. Pistkiviriku keskkonnaregistrisse (KKR) kantud leiukohakirjete jagunemine
kasvukohtade vahel ning nende pindalad ja arvukused 2020. aastal.

Kasvukoht Leiukohakirje Pindala Arvu k.us
(KKR kood) (ha) (isendit)
KL09341071 0,005 1
KL09342129 0,002 3
Maarjamie KL09312149 0,199 0
KLO9307544 0,000* 0
KLO9307542 0,000* 0
KL09307543 0,003 0
Astangu KL09319830 0,017 40
KL09308702 2,031 54
Jalase KL09321303 0,496 12
KL09321301 0,180 6
Lipstu KLO9307627 1,778 ~1500**
Varbola KL09341123 0,503 14
Ulgase KL09342130 0,006 1
Loe KL09322238 0,000* 0
KL09322242 0,000* 0
Kokku 5,22 1631

*Registriobjekt on méératletud punktobjektina.

**Arvukus hinnanguline, sest rohkeid vegetatiivseid isendeid ei olnud vdimalik kokku lugeda. Generatiivseid

isendeid loendati 993.

Raplamaal paiknevatest piistkiviriku leiukohtadest KL0O9322238 ja KL09322242 (Loe
kasvukoht) leiti liiki viimati 2010. aastal, sealjuures on kasvukoht piisinud liigile sobivana.
Kuna liigi kasvukoht on soodsas seisus ning silmaga nihtavad ohutegurid puuduvad ning
konkreetselt pole teada, mis on toonud kaasa liigi ndilise hddbumise, ei saa siiski kindlalt delda,
et liiki kasvukohas enam ei esine. Kuigi 2012. a riikliku seire, ega ka 2020. a toimunud
kasvukoha vaatluse kdigus ei leitud iihtegi taime, on vajalik edaspidine Loe kasvukoha
jalgimine ning liigile soodsate kasvutingimuste tagamine.
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Tabel 3. Keskkonnaregistrisse (KKR) kantud piistkiviriku leiukohtade jaotus maaomandi alusel seisuga 16.07.2020

Riigiomand Jatkuvalt riigi Avalik-oiguslik Eraomand
omand omand

Kasvukoht Leiukohakirje  Pindala Osakaal Pindala Osakaal Pindala Osakaal Pindala Osakaal Kokku

(KKR kood) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)

KL09341071 0,004 80 0,001 20 0,005

KL09342129 0,002 100 0,002

Maarjamie KL09312149 0,199 100 0,199
KLO9307544 0* 100 0,000

KLO9307542 0* 100 0,000

KL0O9307543 0,003 100 0,003

Astangu KL09319830 0,001 6 0,016 94 0,017
KL0O9308702 2,031 100 2,031

Jalase KL09321303 0,496 100 0,496
KL09321301 0,180 100 0,180

Lipstu KL09307627 1,778 100 1,778
Varbola KL09341123 0,503 100 0,503
Ulgase KL0O9342130 0,006 100 0,006
Loe KL09322238 0* 100 0,000
KL09322242 0* 100 0,000

KOKKU (ha) 5,22

*Registriobjekt on méératletud punktobjektina
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Tabel 4. Keskkonnaregistrisse (KKR) kantud piistkiviriku leiukohakirjete jaotus kaitstavatel aladel paiknemise alusel seisuga 16.07.2020

Kasvukoht (KLP?FL; kkc())k(;td) Pl(nhia)lla Kaitsestaatus Oi%};?al
KLO9341071 0.005 Maarjaméie packalda, sh Suhkruméie paljandi piiranguvéond 100%
KLO9342129 0.002 Maarjamie paekalda, sh Suhkrumie paljandi piiranguvéond 100%

Maarjamie KLO9312149 0.199 Maarjamie klindi mégi-kadakkaera, plistkiviriku ja aasnelgi piisielupaik KLO3000768 100%
KLO9307544 0* Maarjamaée klindi mégi-kadakkaera, piistkiviriku ja aasnelgi piisielupaik KLO3000768 100%
KLO9307542 0* Maarjamaée klindi mégi-kadakkaera, piistkiviriku ja aasnelgi piisielupaik KLO3000768 100%
KLO9307543 0.003 Maarjamée klindi mégi-kadakkaera, piistkiviriku ja aasnelgi piisielupaik KLO3000768 100%

Astangu  KLO9319830  0.017 Kavandatav Astangu nahkhiirte, rohe-raunjala, piistkiviriku ja pruuni raunjala piisielupaik 100%
PLO1001333

KLO9308702 2.031 Jalase maastikukaitseala KLO1000157 100%

Jalase KLO9321303 0.496 Jalase maastikukaitseala KLO1000157 100%

KLO9321301 0.180 Jalase maastikukaitseala KLO1000157 100%

Lipstu KLO9307627 1.778 Jalase maastikukaitseala KLO1000157 100%

Varbola ~ KLO9341123 0.503 Varbola vanad rannamoodustised; Varbola pinnavormide kaitseala KLO1000446 100%

Ulgase KLO9342130 0.006 Ulgase looduskaitseala KLO1000259 100%

Loe KL0O9322238 0* Rokkalu kroonliudiku piisielupaik KLO3000464 100%

KL0O9322242 0* Rokkalu kroonliudiku piisielupaik KLO3000464 100%

*Registriobjekt on méératletud punktobjektina.
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1.3 Ulevaade seirest, uuringutest ja inventuuridest

Pole teada, et Eestis oleks piistkivirikku siistemaatiliselt uuritud voi korraldatud liigi koiki
teadaolevaid (eelkdige ajaloolisi) ja/vodi potentsiaalseid kasvukohti hdlmavaid suuremahulisi
inventuure. Seetdttu on teave liigi bioloogiast vdhene ning iilevaade levikust ja seisundist
linklik. Teave piistkiviriku kohta parineb enamasti riiklikust seirest, seiresse mitte arvatud
kasvukohtades juhuvaatlustest.

Keskkonnaregistri andmetel on piistkivirikku seiratud ,,Maastike ning looduslike looma-,
seene- ja taimeliikide ning koosluste seire” programmi alamprogrammi ,Eluslooduse
mitmekesisuse ja maastike seire” allprogrammi ,,Ohustatud soontaimede ja samblaliigid”
raames seitsmes seirejaamas. Lisaks on seiret viidud 14bi seirejaamana mitte registreeritud
kahes kasvukohas (Tabel 5). K&ik seirejaamad jadvad Raplamaale ning holmavad Varbola,
Jalase ja Lipstu kasvukohti. Seirejaamade asukohad on keskkonnaregistris monel juhul
eksitavad (vt lisa 3), mistottu tuleb asjakohaste andmete saamiseks lugeda tdiendavalt
seireankeete. Paraku on seireankeetides koordinaadid monel juhul ebatdpsed ning tegeliku seire
asukoha teadasaamiseks konkreetsel seirekorral tuleb kombineerida erinevaid allikaid.

Seiresamm ja -metoodika on aastate jooksul olnud erinev. Aastatel 1994, 1999 ja 2004 kasutati
ruuduseire metoodikat Varbola (SJA3915000) ning aastatel 1994 ja 1999 Jalase 1
(Karukellaloo, SJA9066000) seirejaamas (ruutude tdpsed asukohajoonised on lisas 3).
Ruuduseire metoodika kohaselt (Kukk 2003) registreeriti 100 m? (10 x 10 m?) pdhiruudul
seireliigi isendite arvukus fenofaaside ja arenguastmete kaupa, seireliigi katvus (%), ohtrus (5
palli skaalas: iiksikud, védhe, hajusalt, ohtralt, vdga ohtralt), vitaalsus (3 palli skaalas: kidur,
keskmine, hea), inimmoju liik ja tugevus (3 palli skaalas: ndrk, keskmine, tugev), kahjustuste
liik ja tugevus (3 palli skaalas: nork, keskmine, tugev). Ruudul kasvavad taimed kanti skeemile,
registreeriti taimede minimaalne ja maksimaalne kdrgus, lisaks hinnati seireliigi populatsiooni
pindala ja registreeriti kaaslasliigid. Vabas vormis anti iildhinnang seireliigi seisundile ja lisati
kaitsekorralduslikke soovitusi.

Seisundiseire metoodikat kasutati aastatel 2001, 2007, 2008 ja 2016 Varbola ning 2003, 2008,
2010 ja 2016 Jalase 1 seirejaamas. Ulejdinud seirejaamades: Lipstu ndmm (SJA8018000,
SJA9629000) aastatel 2004, 2008 ja 2016, Tondipealoo (SJA4801000) aastatel 2008, 2010 ja
2016, Jalase randrahn (SJA8274000) aastatel 2003, 2008 ja 2016 ning Jalase kv (SJA2776000)
aastal 2008 kasutati seisundiseire metoodikat. Seisundiseire metoodikat kasutati 2016. aastal
esmakordselt ka Loe kasvukohas.

Kuni 2018. aastani iseloomustati seisundiseire puhul iga populatsiooni (méérati kasvukoha tiiiip
vOi  kooslus, valgus- ja niiskustingimused), anti iildhinnang seisundile ja esitati
kaitsekorralduslikud soovitused. Populatsiooni seisundit hinnati tdpsemalt jairgmiste tunnuste
abil: lokaalpopulatsiooni tihedus ja suurus, seireliigi arenguaste (vegetatiivsete-generatiivsete
isendite suhe), ohtrus (5 palli skaalas: iiksikud, vdhe, hajusalt, ohtralt, viga ohtralt), vitaalsus 3
palli skaalas (kidur, keskmine, hea), ohutegurite liik ja tugevus 3 palli skaalas (ndrk, keskmine,
tugev) ning kahjustuste liik ja tugevus 3 palli skaalas (nork, keskmine, tugev).

Seisundiseire metoodika muutus 2018. aastal, millest alates toimub riiklik seire kaitstavate
soontaimede liigiseire metoodika kohaselt?. Seirejaamu soontaimede seisundiseires enam ei
kasutata. Seirevalim moodustatakse juhuvalimina iga 6-aastase seiretsiikli jaoks (hetkel kéib

2 Kaitstavate soontaimede liigiseire metoodika leiab Keskkonnaagentuuri kodulehelt
https://www.keskkonnaagentuur.ee/eesmargid-tegevused/keskkonnaseire/seireankeedid
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seiretsiikkel 2018-2023). Kuna piistkivirikul on vidhe kasvukohti, satuvad seiretsiikli kestel
juhuvalimpunktid suure tdendosusega kdigisse kasvukohtadesse ehk seiremetoodika termini
kohaselt lokaalpopulatsioonidesse. Uue metoodika kohaselt seirati 2019. aastal piistkivirikku
leiukohakirjetes KLO9308702 (Jalase kasvukoht), KLO9307627 (Lipstu kasvukoht) ja
KLO9307542 (Maarjamée kasvukoht).

Kaheaastase liigi puhul liiga horedad andmeread ei vdimalda teha {ildistusi piistkiviriku
populatsioonidiinaamika ja seda mojutavate tegurite kohta. Pikema vaatlusreaga seirejaamade
(Varbola SJA3915000, Lipstu ndmm SJA8018000, SJA9629000 ning Jalase1l ehk
Karukellaloo SJA9066000) andmed néitavad vaid piistkiviriku populatsioonide arvukuse suurt
varieerumist aastate 15ikes. Aastate vaheline suur tiheduse/arvukuse varieerumine (piistkiviriku
puhul iile 80 korra) on omane iihe(kahe)aastastele liikidele ning on pohjustatud eelkdige
ilmastikutingimustest ja (mulla) hédiringute sagedusest (Silvertown & Charlesworth 2001).
Siiski, arvestades maksimaalseid populatsioonide arvukusi (kuni mdni tuhat isendit), on
pustkiviriku puhul tegemist ikkagi (vdga) véikeste populatsioonidega, mis asuvad levila piiril.
Varbola seirejaamas SJA3915000 on margitud ohutegurina korduvalt vosastumist, 1994. aastal
on ohutegurite hulgas ka samblarinde liigne katvus (95%). Valgustingimuste muutumist ja
tugevat sammaldumist on esile toodud Jalase seirejaamas SJA8274000 2008. aastal ning
kamardumist 2016. aastal. Sambla- ja rohurinde liigset lopsakust on mérgitud ka 2016. aastal
Tondipealoo seirejaamas SJA4801000.

Tabel 5. Riiklik seire.

Seirejaama Seirejaam Leiukohakirje .
nimi (KKR kood) | (KKR kood) Kasvukoht Seireaastad
1994, 1999, 2003, 2008, 2010,
Jalase 1 SJA9066000 | KLO9308702 2016, 2019
Jalase
rindrahn SJA8274000 | KLO9308702 Jalase 2003, 2008, 2016
Jalase kv | SJA2776000 | KL0O9321301 2008, 2016
Tondipealoo | SJA4801000 | KLO9321303 2008, 2010, 2016
Llpstu SJA8018000 | KLO9307627 2016, 2019
nomm .
Lipstu Lipstu
n()?nm SJA9629000 | KLO9307627 2004, 2008, 2016, 2019
1994, 1999, 2001, 2004, 2007,
Varbola SJA3915000 | KLO9341123 Varbola 2008, 2016
- - KL09322238 Loe 2016
— - KL09322242 2016
— — KLO9307542 | Maarjamée | 2019
Uuringud

Tallinna Botaanikaaed alustas piistkiviriku ex situ populatsiooni loomise katsega 2018. aastal,
mil koguti Keskkonnaameti loa (peadirektori kaskkiri 29. juuni 2016 nr 1-1/16/249) alusel
pustkiviriku seemneid Karukellaloo kasvukohast. Katse kdigus kasvatati hilistalvel laboris ette
noortaimed ning istutati need 2019. aasta kevadel kasvukohal Tallinna Botaanikaaeda KIK
projekti (leping 3-2_7/3924-3/2015) raames rajatud paekivimiiiiridega terassidele. Katse
tulemus néitas, et pistkivirik ei talu kevadist limberistutamist kasvukohale. Koik taimed
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hukkusid enne Gitsema minemist. Voimalik, et taimede ettekasvatamine ja timberistutamine
monel teisel aastaajal voi mdnda teist paritolu seemnetega voib anda teistsuguseid tulemusi.
2019. aasta siigisel jatkati ex situ populatsiooni loomise katsega, kasutades sama péritolu
seemnete otsekiilvi kasvukohale. Otsekiilvil terrassile Onnestus saada kaks elujoulist kodarikku,
mis talvitusid rahuldavalt ja lahevad kdesoleval kevadel (2021) loodetavasti ditsema. Katse on
pooleli ning ei voimalda veel anda hinnangut piistkiviriku jatkusuutliku ex situ populatsiooni
loomise vdimaluste kohta. EX situ populatsiooni loomise Kkatses on piirdutud vaid iihest
looduslikust kasvukohast périt paljundusmaterjaliga, et sdilitada algsele kasvukohale omane
geneetiline materjal. Nii on vélistatud selle hilisem segunemine voimalikul risttolmlemisel eri
kasvukohast périt seemnetest tidrganud taimede vahel. Geneetilise materjali segamine vdib
tulevikus tulla kone alla, kui geneetilised uuringud selle vajadust kinnitavad.

Piistkiviriku  6koloogia uuringutega alustati Tallinna Botaanikaaias 2019. aastal.
Keskkonnaameti loa (korraldus 02. aprill 2019 nr 1-2/19/624) alusel koguti piistkiviriku
seemneid neljast kasvukohast (Astangu, Karukellaloo, Lipstu ja Tondipealoo). Lisaks
seemnetele koguti samadest kasvukohtadest mullaproovid, kunstliku kasvukoha loomise
voimaluste uurimiseks lisandusid Kadaka kergliiklustee servadest kogutud mullaproovid.
Taiendavalt margiti iles valik keskkonnaparameetreid (valgustingimused, kaaslasliigid)
kasvukohtade kaupa. 2020. aasta jaanuaris alustati ristkiilvikatsega kontrollitud tingimustes
klitmakambris, kasutades katses eri kasvukohtadest kogutud mullaproove ja seemneid.
Mairkimisvddrne hulk kiilvist tdrganud taimedest joudsid 2021. aasta kevadeks Gitsemise-
viljumise faasi. Katse on pooleli ning tulemusi ei ole veel analiiiisitud. Seetottu on jareldusi
vara teha. Katse peamisteks eesmérkideks on selgitada, millises kasvukohas on piistkiviriku
seemned koige elujoulisemad, millistel muldadel on seemnete idanevus ja taimede kasv kodige
edukam ning kuivord on vdimalik luua liigile sobilike tingimustega kunstlikke kasvukohti.
Lisaks on saadud info oluline piistkiviriku populatsioonide tugiasustamise planeerimisel.
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2. Kaitsestaatus ja senise kaitse tohususe analiiiis

Piistkivirik vdeti kaitse alla 1983. aastal®, 1994. aastast alates kuulus piistkivirik 1T
kaitsekategooria liikide nimekirja* ja 2004. aastast | kaitsekategooriasse®.

Piistkivirik kui I kaitsekategooria taimeliik ja selle kasvukohad on seadusega kaitstud — kdikide
teadaolevate kasvukohtade kaitse tagatakse kaitsealade, hoiualade voi piisielupaikade
moodustamisega®. 14 keskkonnaregistris registreeritud piistkiviriku leiukohakirjet asub
kaitstaval alal ning tiks leiukohakirje (Astangu, KLO9319830) ei asu 2020. aasta augusti
seisuga kaitstaval alal. Sinna kavandatakse Astangu nahkhiirte, rohe-raunjala, piistkiviriku ja
pruuni raunjala piisielupaik PLO1001333 (edaspidi Astangu PEP).

Piistkivirik on arvatud Eesti punases nimestikus nii 2008. aasta iimberteisendatud hindamisel
kui ka 2017. aasta hindamisel viljasuremisohus olevate (EN endangered) liikide kategooriasse
(Saar 2017). Taksoni ohuteguriteks on mérgitud: inimese poolne hdirimine, kliimamuutustest
tingitud elupaikade nihkumine ja muutused ning loopealsete alade kinnikasvamine. [UCN
ohukategooria on hindamata (not evaluated) (Saxifraga adscendens L. in GBIF Secretariat
2019).

Piistkivirik on nimetatud kaitse-ecesmargiks Jalase maastikukaitsealal (edaspidi ka Jalase MKA)
ning Maarjamde klindi mégi-kadakkaera, pustkiviriku ja aasnelgi piisielupaigas (edaspidi ka
Maarjamde PEP). Kaudselt on piistkivirik kaitse-eesmirgiks Ulgase looduskaitsealal, kuna
kaitse-eeskirja kohaselt kaitstakse seal kaitstavaid taimeliike. Piistkivirik ei ole kaitse-
eesmirgiks Rokkalu kroonliudiku piisielupaigas (edaspidi ka Rékkalu PEP), Maarjamée
packalda, sh Suhkrumie paljandi piiranguvoondis ning Varbola pinnavormide kaitsealal.

Varbola pinnavormide kaitsekord on uuendamisel. Esialgse plaani kohaselt saab kaitseala
nimeks Varbola vanade rannamoodustiste maastikukaitseala, mille iiheks kaitse-eesmérgiks on
kavandatavasse Varbola piiranguvoondisse jadv piistkivirik’. Kavandatud piiranguvoondi
reziim on piisav pistkiviriku kaitseks Varbola kasvukohas, kuna piiratud on nii metsaraie kui
ehitiste ja rajatiste piistitamine. Potentsiaalseks ohuks voib pidada kaitseala valitsejaga
kooskdlastamata rajatiste hooldamist.

Jalase maastikukaitseala kaitsekorra aluseks on Vabariigi Valitsuse 29.03.2018 maéérus nr 27
,Jalase maastikukaitseala kaitse-eeskiri®. Jalase MKA-le jddvad leiukohad KLO9308702,
KL09321303, KL0O9321301 ja KLO9307627, asuvad sihtkaitsevoondis ning kaitsekord on
pustkiviriku kaitseks tildiselt sobiv. Pistkiviriku kasvukohale voib liigse tallamiskoormuse
tottu potentsiaalselt ohtlikuks saada kuni 50 osalejaga rahvaiirituste korraldamine, mis on
kaitse-eeskirja jargi lubatud selleks ettevalmistamata kohtades valitseja ndusolekuta.

Maarjamée piisielupaiga kaitsekorra aluseks on Keskkonnaministri 03.02.2006 maérus nr 9
»Mégi-kadakkaera, plistkiviriku ja aasnelgi Maarjamée klindi piisielupaiga kaitse alla votmine
ja kaitse-eeskiri“. Maarjamée PEP-i piirkonda jadvad leiukohad KL.O9312149, KLO9307544,
KLO9307542 ja KLO9307543. Vaatamata sellele, et piistkiviriku kasvukohad jaavad

3 Eesti NSV metsamajanduse ja looduskaitse ministri 22.02.1983. aasta kiiskkiri nr 23, Kuulpak 1983

4 Vabariigi Valitsuse 15.12.1994 aasta méirus nr 462

51 ja II kaitsekategooriana kaitse alla vdetavate liikide loetelu, Vabariigi Valitsuse 20.05.2004 méirus nr 195
® Looduskaitseseadus § 48 1dige 1

7 viljatodtamise kavatsuse tddversioon 2020
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sihtkaitsevoondisse, mille kaitsekord on piistkiviriku kaitseks piisav, ei ole siinse populatsiooni
seisund hea. Uheks pdhjuseks vdib olla liiga viihene kasvukohtade hooldus, mille tagajirjel on
hoogustunud alade vdsastumine ja kamardumine. Lisaks on Maarjamde kasvukohas kaks
leiukohta (KLO9341071 ja KLO9342129), mis jadvad Maarjamde paekalda, sh Suhkrumaie
paljandi piiranguvéondisse, mille kaitsekord on kehtestatud keskkonnaministri 02.04.2003.
aasta mddrusega nr 27 "Kaitstavate looduse {iiksikobjektide kaitse-eeskiri”. Kehtestatud
kaitsekord nendes leiukohtades on piistkiviriku kaitseks piisav eeldusel, et piirkonda ei jaa
rajatisi, mille kooskdlastamata hooldamist kaitsekord voimaldab ning voimalik on kavandada
ja ellu viia spetsiaalselt piistkiviriku tarbeks vajalikke kaitsekorralduslikke tegevusi (nt
tugiasustamine). Teadaolevalt ei esine nendes leiukohtades rajatisi. Seega tagab looduse
iksikobjekti piiranguvoondi kaitsekord iihtlasi ka nende leiukohtade kaitse. Intensiivse
kiilastuskoormuse tottu on plaanis rajada piirded. Maarjamaie klindil tuleb piistkiviriku tarbeks
tehtavate tegevuste osas arvestada teise | kaitsekategooria taimeliigi — mégi-kadakkaera —
esinemisega alal, kuna liigid kasvavad monel juhul vahetult iiksteise korval. Otstarbekas liigi
kaitseks vajalikke tegevusi korraldada koos.

Rokkalu kroonliudiku piisielupaiga kaitsekorra aluseks on Keskkonnaministri 17. aprilli 2006.
aasta médrus nr 28 "Kaitsealuste seeneliikide piisielupaikade kaitse alla vOotmine ja kaitse-
eeskiri*. Rokkalu kroonliudiku PEP-i piirkonda jddvad leiukohad KLO9322238 ja
KLO9322242. Kuigi tegemist ei ole otseselt piistkiviriku kasvukoha kaitseks maédratud
piisiclupaigaga, vdimaldab piisielupaigas kehtestatud sihtkaitsevoondi reziim kaitsta ka
pustkiviriku kasvukohti ning piistkiviriku kaitse-eesmargiks nimetamine pole tingimata vajalik
eeldusel, et piisiclupaigas on vdimalik kavandada ja ellu viia spetsiaalselt piistkiviriku tarbeks
vajalikke kaitsekorralduslikke tegevusi (nt tugiasustamine). Nimetatud méidruse muutmisel
tasub tdpsustada, et lubatud on lisaks seeneliikidele ka teiste kaitsealuste liikide kaitseks
vajalikud tegevused.

Piistkiviriku senist kaitset vOib pidada rahuldavaks. Peamiselt seisnevad puudujidgid
kasvukohtade hooldamise vidhesuses ja tehtud todde tulemusseireta jatmises, katkendlike
vaatlusandmete tottu on puudulik info populatsiooni tegeliku seisundi kohta ning liigi bioloogia
vihene tundmine. Viheste teadmiste tottu liigi bioloogiast on kaitsekorralduslike tegevuste
kavandamine ja rakendamine raskendatud. Teada ei ole, milliste tegurite kokkulangemine
tekitab piistkivirikule soodsa aasta. Seetdttu on ilisna raske eristada, kas pistkiviriku madal
arvukus on tingitud kasvukoha halvast seisust voi hoopis ebasoodsast aastast. POhimatteliselt
voib ebasoodsaid aastaid olla jarjestikku mitmeid, ainult Lipstu kasvukohas on regulaarselt
olnud tegemist arvuka populatsiooniga.

Kaitse korraldamise soovitused périnevad peamiselt seirearuannetest, kuid kodik kasvukohad ei
ole seires. Seirearuannetesse joudnud soovitusi on aastate jooksul joudumdooda tdidetud.

Inimeste liikumise suunamiseks rajati tihes kasvukohas kiilastustaristu, mille kdigus vdhenes
liigi kasvuks sobilik ala, kuna kasvukoht oli registrisse kantud osaliselt. Samas tekitati nii
pustkivirikule idanemiseks sobilikke vabu pinnaselaike, mida muidu nappis. Pole tépselt teada
kuidas taristu rajamine mdjutab liigi edasist kdekdiku. Katkendlike andmeridade tottu ei ole
voimalik hinnata, kas ja kui palju on rakendatud kaitsekorralduslikest tegevustest piistkivirikule
kasu olnud, kuid eeldatavasti voib tulevikus tdnu paranenud valgusoludele ndha soodsal aastal
pustkivirikku ohtramalt.

Kahes kasvukohas on nende kinnikasvamise viltimiseks tehtud hooldusraieid. Uhes eemaldati
lisaks sambla- ja rohurinnet ning tekitati mulla eemaldamisega avatud paelaike. Kahjuks ei ole
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tehtud raiejargset hooldust ning molemad kasvukohad on wuuesti puittaimede varju.
Hooldustodde moju piistkivirikule pole kummaski kasvukohas voimalik objektiivselt hinnata,
sest puudub tulemusseire ning vaatlusread on arvukustrendide ndgemiseks liiga linklikud.
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3. Ohutegurid ja meetmed

Piistkiviriku teadaolevad otsesed ja kaudsed ohutegurid ning nende suhteline téhtsus on esitatud
tabelis 6. Liigi ohutegurite tdhtsust on hinnatud jargmise skaala alusel:
1. kriitilise tdhtsusega ohutegur — voib 20 aasta jooksul viia liigi hdvimisele Eestis;
2. suure tdhtsusega ohutegur — voib 20 aasta jooksul viia Eesti asurkonna kahanemisele
enam kui 20% ulatuses;
3. keskmise tidhtsusega ohutegur — voib 20 aasta jooksul viia asurkonna kahanemisele,
vihem kui 20% ulatuses, markimisvaarsel osal Eesti areaalist;
4, viikese tdhtsusega ohutegur — omab vaid lokaalset tdhtsust, Eesti asurkonna
kahanemine 20 aasta jooksul on viiksem kui 20%.

Tabel 6. Piistkivirikku mojutavad teadaolevad ohutegurid ja nende suhteline tdhtsus

Otsene ohutegur Moju ulatus

3.1 Kasvukohtade kinnikasvamisest tingitud suure téhtsusega

keskkonnatingimuste muutused

3.2 Inimtegevus keskmise tahtsusega

3.3 Karjatamise ja niitmise puudumine keskmise tahtsusega

3.4 Looduslikud hédiringud viikese tdhtsusega (vOi
uurimata)

Kaudne ohutegur

3.5 Niiskus- ja mullatingimuste muutumine suure téhtsusega

3.6 Viikesearvulise populatsiooni voi viheste hindamata voi uurimata

leiukohtadega seotud ohud

3.7 Juhuslikud demograafilised muutused hindamata voi uurimata

3.8 Kliimamuutused ja sellest tulenevad kasvutingimuste suure tihtsusega

muutused

3.1 Kasvukohtade kinnikasvamisest tingitud keskkonnatingimuste muutused

Pistkivirik on madalakasvuline, suhteliselt viikese konkurentsivdimega, valguslembene
taimeliik. Vd&sastumise, rohu- ja samblarinde tiheduse ja kdrguse suurenemise tagajirjel
suureneb nii maa-alune juurkonkurents kui ka maapealne valguskonkurents (Cahill 2002;
Zhang & Lamb 2012), mis mdjutab eelkdige piistkiviriku juveniilseid ja vegetatiivseid isendeid,
mis on vdiksema biomassiga ning seetdttu ka ndrgemad konkurendid. Generatiivse uuenemise
edukus on tihe- kuni kaheaastase kasvustrateegiaga taimeliigi jaoks eluliselt téhtis.

Paljudes piistkiviriku leiukohtades on ohuks kasvukohtade kinnikasvamine ja kamardumine,
kohati ka sammaldumine. Tdendoliselt on kasvukohtade kinnikasvamine populatsioonide
haabumise tiheks peamiseks pohjuseks. Erandi moodustab siin Jalase ja Lipstu kasvukohad, kus
markimisvadrset kinnikasvamist pole mairgata. Jalase ja Lipstu kasvukohtades on ka
pustkivirikku aastate 16ikes enam-vdhem alati leitud. Kamardumine on iseloomulik
klindiastangu kasvukohtadele, kus ajalooliselt on kamardumist &ra hoidnud niitmine-
karjatamine. Korge rohustuga kamardunud maapind ei ole piistkivirikule sobiv.
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Sammaldumine ei pruugi tingimata pistkivirikule ebasoodne olla. Teatud ulatuses
sammaldumine piistkivirikku ei sega, sest mitmes kasvukohas kasvavad piistkiviriku taimed
otse samblavaiba sees.

Madal samblakate plaatlool aitab sdilitada sobivaid niiskustingimusi ning on oluliseks
komponendiks huumuse tekkel. Ebasobiv samblakate on tekkinud tdendoliselt pikalt kestnud
varjutingimustes, mis on soodustanud suurekasvuliste metsasammalde vohamist. Valgusolude
paranedes peaks samblarinde liigiline koosseis muutuma ajaga piistkivirikku soosivaks.

Meede: liigi kasvukohtade jérjepidev hooldamine (vdsa- ning puistu raie, vajadusel niitmine),
et hoida elupaigad valguskiillastena ja viltida niiskus- ning valgustingimustest tulenevaid
kasvukoha muutusi (kamardumine, sammaldumine). Hooldusraiete vajadust on rohutatud ka
riikliku seire aruannetes.

3.2 Inimtegevus

Inimtegevus, peamiselt tallamine on oht piistkivirikule Astangu ja Maarjamée leiukohtades,
aga ka Varbola leiukohas.

Astangu ja Maarjamie kasvukohad meelitavad oma linnaldhedase asukoha tottu ligi puhkajaid,
kes jalutavad Klindiastangu servadel piistkiviriku kasvukohtades. Lisaks otsesele taimede
havimise ohule tallamise tottu suureneb sellega servadel varinguoht (Joonised 18, 19). On ette
tulnud trikiratturite tekitatud kahjustusi Astangu kasvukohas (Joonis 17). Aastal 2019 alustas
Merko AS Maarjamée klindil Lahekalda enam kui 1000 korteriga elamurajooni ehitustoid,
mille esimene chitusetapp 10peb aastal 2021. Elurajoonile lisaks on juttu olnud
meditsiinilinnaku (Tallinna Haigla projekt) rajamisest Narva mnt 129 ja 129b kinnistutele.
Arenduste valmimisel suureneb tdendoliselt oluliselt tallamise moju plistkivirikule Maarjamée
kasvukohas.

Varbola linnuse ringvall on tuntud turismiobjekt, kus liikujate aktiivse tallamise 14bi vdivad
pistkivirikud saada kahjustatud. Pole teada, kuidas tallamine mojub Varbolas liigi arvukusele.
Moodukal tallamisel on positiivne mdju, kuna see mojub héiringuna ja loob kooslusesse
taimkatteta laike, kus seemned saavad idaneda. Liigne tallamine on samas suureks ohuks.

Kaitsekorraldusliku ettepanekuna on seirearuannetes (nt Aguraiuja jt 2010) soovitatud véltida
autode pinnasteedelt kdrvale sditmist ja parkimist Jalase kasvukohas. Samuti on Lipstu ndmmel
olnud ndha maastikusdidukite jalgi kohtades, kus mootorsdidukitega soitmine on keelatud.
Paari viimase aasta vaatlusandmete pohjal voib Gelda, et autode parkimine voi sdidujéljed
Jalasel voi Lipstul ei ole seni saanud méarkimisvédrseks ohuks piistkivirikule ning tdiendavaid
piiranguid esialgu ei kavandada.

Meede: piistkiviriku taimede kaitseks Astangu ja Maarjamde kasvukohas on vajalik piirete
paigaldamine, et takistada inimeste liikumist klindi serval, mis voib kaasa tuua panga serva
varisemise. Astangu kasvukohas on piirde ladumine siseklindile voimalik kohal olevatest
kividest, et takistada trikiratastega alla soitmist. Siseklindina késitletakse siinkohal madalaid
seinandeid klindiastangust korgemal, platoo serval. Tegemist on inimtekkeliste paemurdudega,
mis ei ole loodusliku klindi loomupéraseks elemendiks.
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Kuna ka Maarjamaée klindi servad on varisemisohtlikud ja murenevad, on piirete paigaldamine
klindile koos varinguohule viitavate piktogrammidega oluline ka inimeste heaolu ja turvalisust
silmas pidades.

3.3 Karjatamise ja niitmise puudumine

Ajalooliselt on loopealseid eclkdige karjatatud (niidetud), mis aitas tagada hdreda rohustuga
pinnase sdilimise, tekitades seeldbi vidiksema taimestikulise konkurentsi. Karjatamise
katkemisel  ja  kliimamuutustest  tingituna  kattuvad  loopealsed  tihti  palju
konkurentsivoimelisemate puhmaste ja pdosastega. Huumuskihi paksenemisel saavad
kasvueelise juurestiku kaudu levivad taimed, mis toob iihtlasi kaasa muutused taimestikulises
koosseisus. Piistkivirik vajab kasvuks horeda taimestikuga avatuid paepragusid, kus mullastik
on koigest paari sentimeetri paksune, kuid hoolduse puudumise tottu jadb taolisi horeda
rohustuga pinnaselaike vdheks ning ndrgema konkurentsivoimega taimed surutakse kooslusest
vilja.

Eesti Loodusuurijate Seltsi 1927. aasta aruandes on G. Vilberg kisitlenud loopealseid Ida-
Harjumaal, sh ka karjatamise mdju ning sealset taimestikku. Enda artiklis on G. Vilberg
viidanud, et P. Thomson (1924) peab karjatamise mdju soodsaks nii méagi-kadakkaera, kuid
osalt ka piistkiviriku alalhoidmiseks Lasnamaéel, kus lammaste intensiivse karjatamise tagajarjel
ndib maapind peaaegu vegetatsioonita. Teisalt on G. Vilberg méarkinud, et nii piistkivirikku kui
ka mégi-kadakkaera leidub Lasnamédel (Maarjamaiel) eelkdige packalda serval ja loodseinal,
kuhu kariloomad ligi ei padse. See tekitab omakorda kiisimuse, kas taimede koondumine
paekalda serva ja loodseinale oli tingitud liigselt intensiivsest karjatamiskoormusest vdi monest
muust liigi eripdrast. G. Vilbergi Lasnamie loopealsel kasvavate piistkiviriku ja maégi-
kadakkaera sajandi tagune Kirjeldus vastab suuresti tdnapdevasele liikide paiknemisele
nimetatud alal.

Varasemalt on maérgitud, et karjatamine leevendab alpiliikide kliima soojenemisest tingitud
viahenemist (Klein et al 2004). Ka Varbola néitel vajab liik siiski vdhest tallamiskoormust, et
hoida rohustut madalana. Astangu kasvukoha on vallutanud kdrgrohustu ja ala vajab edaspidi
jarjepidevat hooldust (niitmist), et piirata kdrgrohustu vohamist. Arvestades tdnapéevaste
sdilinud alade véiksust, voib sdilinud aladele olla karjatamise organiseerimine tervikuna
keeruline. Seetottu on alternatiiviks ka niitmine, mis hoiab rohustut hdredana, kuid aitab valtida
taimede liigset tallamist.

Meede: liigi kasvukohtade jarjepidev hooldamine (v3sa ning puistu raie, vajadusel niitmine), et
hoida elupaigad valguskiillastena ja viltida niiskus- ning valgustingimustest tulenevaid
kasvukoha muutusi (kamardumine, sammaldumine). Oluline on kasvukohtade hooldamisel
nende tegevuste jirjepidevuse tagamine (vt ka punkti 3.1).

3.4 Looduslikud hiiringud

Nii Astangu kui Maarjamée leiukohas on klindiastang varisemisohtlik. Varing voib olla
pustkivirikule soodne, luues varingu jarel uusi potentsiaalselt sobilikke kasvukohalaike.

Plaatloo kasvukohtades voib piistkivirikku mojutada metssigade tuhnimine. Metssigade

mooduka arvukuse juures on see pistkivirikule pigem soodsalt mojuv, sest takistab
kamardumist ning tekitab juurde ajutisi lagedaid kasvupaigalaike. Metssigade arvukuse
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suurenemisel voib liigse tuhnimisega kaasneda oluline negatiivne moju piistkivirikule, kuna
tuhnimisel hévitatakse otseselt piistkiviriku taimi.

Nii Lipstu kui Astangu kasvukohas ning lisaks ka Tallinna Botaanikaaia kollektsioonis on
pustkiviriku taimedel olnud néha putukamunade kogumikke ja valmikuid (Joonised 21, 22).
Milline on nende putukate roll piistkiviriku elutsiiklis, on teadmata.

19. juuni 2019

>

Joonis 21. Putukamunade kogumik ja valmikud piistkiviriku diel Astangu kasvukohas

(((((((

| 504m |

Joonis 22. Piistkiviriku taimelt kogutud putukamunade kestad ja valmik (sugukond
Kilplutiklased) mikroskoobi all.

Meede: piistkiviriku taimede kaitseks Astangu kasvukohas on vajalik piirde paigaldamine, et
takistada inimeste liikumist klindi serval, mis voib kaasa tuua panga serva varisemise (vt ka p
3.2). Metsigade aktiivsuse suurenemisel reguleerida metssigade arvukust nendes piirkondades,
kus nende tegevus on oluliselt m&jutanud piistkiviriku kasvukohti. Soovitatav on vilja selgitada
pistkiviriku taimedel esinevate putukate mdju kaitsealusele taimeliigile.

3.5 Niiskus- ja mullatingimuste muutumine

Valgus on kompleksne keskkonnafaktor. Kasvukohtade kinnikasvamise tagajirjel muutuvad
eelkodige kasvukoha valgustingimused, seejdrel tdendoliselt ka niiskus- ja mullatingimused.
Ebasobivaks muutunud keskkonnatingimused mojuvad piistkiviriku arvukusele negatiivselt.
Piistkivirik talub teatud ulatuses varju, kui see annab konkurentsieelise teiste ees. Nii nditeks
voib piistkiviriku taimi leida klindiastangu pdhjapoolselt vertikaalselt varjuliselt seinalt voi
taielikult puude ja pOdsaste varju jadvalt klindiservalt paljanduvatelt paelaikudelt, kus teisi
taimi on kasinalt. Kasvukoha niiskus- ja mullatingimused muutuvad ka hooldusraiete tegemise
jargselt. Arvestada tuleb, et hooldusraiete tegemisel voib kasvukeskkond ajutiselt muutuda
ebasobivaks mdnele teisele kaitsealusele liigile. Selle viltimiseks tuleb hooldusraieid teha
jarjepidevalt ning mitte lasta kord avatud kasvukohti uuesti kinni kasvada.
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Meede: liigi kasvukohtade jarjepidev hooldamine (vOsa- ning puistu raie, vajadusel niitmine),
et hoida elupaigad valguskiillastena, sdilitades seeldbi sobilikud niiskus- ja mullatingimused.
Oluline on kasvukohtade hooldamisel nende tegevuste jéarjepidevuse tagamine (vt ka punkti
3.1).

3.6 Viikesearvulise populatsiooni voi viheste leiukohtadega seotud ohud

Populatsiooni arvukusele mojuvate ohtude kindlakstegemisel ja kaitsemeetmete maératlemisel
on eriti oluline arvestada populatsiooni suurust (Harmon & Braude 2010). Juhuslikud
demograafilised muutused voimenduvad just véikeste populatsioonide puhul (Lande 1988).
Mida viiksem on leiukohtade arv, seda suurem on liigi viljasuremisoht. Viikesearvulisel
populatsioonil on oht kiiremini kaotada geneetilist mitmekesisust ning ldhiristumise voi
geenitriivi tottu voivad avalduda kahjulikud retsessiivsed alleelid (Reed 2005). On vélja
pakutud (Franklin 1980), et geneetilise mitmekesisuse siilitamiseks peaks populatsioonis
olema vidhemalt 50-500(5000) (Lande 1995) paljunemisvoimelist isendit (populatsiooni
efektiivne arvukus). Vidiksemas populatsioonis on geneetiline varieeruvus liiga madal ja
looduslike tingimuste muutudes ei pruugi populatsioonil olla sobivat genotiilipi muutunud
tingimustes ellujadmiseks ning paljunemiseks (Frankham 2003; Honnay & Jacquemyn 2007
Zhao et al. 2008).

Isendite (vdga) véike arv populatsioonis, arvukuse langus, levila suurus ja leiukohtade arv on
Maailma Looduskaitse Liidu® poolt masratletud kui liigi ohustatuse Kriteeriumid. Viga viike
populatsioon, milles on vihem kui 1000 tdiskasvanud isendit (ja/voi mille levimissagedus on
alla 4 km? (arvestusiihikuks 2 x 2 km ruudud) voi millel on vdhem kui viis leiukohta) on
ohualdis, vdhem kui 250-ne isendiga on ohustatud ja vihem kui 50-ne isendiga on Kriitiliselt
ohustatud. Piistkiviriku arvukusele tuginev ohustatuse hinnang sdltub aastast. 2008. aasta ja
2020. aasta teadaolevate arvukusandmete pdhjal on piistkivirik ohualdis. Vahepealsetel aastatel
kogutud andmete pdhjal (néiteks 2012. aasta juunis labiviidud vaatluste pohjal) jéi piistkiviriku
arvukus koikides populatsioonides alla 50 isendi (kriitilises seisundis).

Piistkiviriku véhese arvukuse iiheks pohjuseks on ka asjaolu, et selle liigi elupaigandudlusele
sobivad tingimused (kasvukohad) on Eestis suhteliselt haruldased. Samuti voib piistkivirikul
olla takistusi levimisel. Niiteks on vihetdendoline, et klindi vertikaalsel seinal kasvava taime
seemned uuesti lilespoole klindiservale jouaksid isegi siis, kui klindiservas sobilikku
kasvukohta leidub voi seda juurde tekitada. Sellistel puhkudel on {iiheks vdimalikuks
abivahendiks tugiasustamine ja uute osapopulatsioonide loomine kohaliku paritolu
paljundusmaterjaliga.

Meede: uurida piistkiviriku geneetilist mitmekesisust, tugiasustada norgenenud populatsioone
ning rajada uusi populatsioone sobilikesse kasvukohtadesse. Taolisi uusi populatsioone on
soovitav rajada olemasolevate kaitsealade sihtkaitsevoondisse riigimaale, et tagada
populatsioonide maksimaalselt tohus kaitse (nditeks Tiirisalu MKA, Rannamdisa MKA voi
moni muu taoline pankrannikut hdlmav kaitseala).

8 JUCN Standards and Petitions Committee. 2019. Guidelines for Using the IUCN Red List Categories and
Criteria.  \Version 14, Prepared by the Standards and Petitions Committee. Kéttesaadav
http://www.iucnredlist.org/documents/RedListGuidelines.pdf
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3.7 Juhuslikud demograafilised muutused

Pistkivirik on kahe(kolme)aastane taimeliik, mille arvukus soltub suurel maéral seemnete
idanemiseks, juurdumiseks ning varaseks arenguks sobivate ilmastikutingimuste olemasolust.
Eri aastatel valitsevad erinevad kasvutingimused (peamiselt sademete hulk kasvuperioodi
alguses) mojutavad seega otseselt populatsiooni arvukust, mis voib aastati varieeruda nullist
tuhandeteni. Paraku pole vihese uurituse tdttu teada, milliste kliimategurite kokkulangemisel
kujuneb piistkivirikule soodne aasta. Piistkivirik sdilitab seemnevaru mullas, kuid ei ole teada,
kui kaua on seemnevaru idanemisvoimeline.

Meede: selgitada vilja piistkiviriku paljunemisbioloogia ning populatsioonidemograafia, mille
abil saab paremini hinnata liigi tegelikku arvukust ning seda mojutavaid abiootilisi ja
liigiomaseid tegureid.

3.8 Kliimamuutused ja sellest tulenevad kasvutingimuste muutused

Paljudel juhtudel ei ole vdimalik aru saada, mis takistab piistkiviriku edukat kasvamist néiliselt
sobilikus kasvukohas (Joonis 27). Pohjused voivad peituda Kliimamuutustes. Pistkivirik on
arktiliste, subarktiliste alade ning magede liik. Seetdttu voib oletada, et kasvukoha looduslike
tingimuste muutumine seoses kliima ildise muutumisega (Bakkenes et al. 2002; Skov &
Svenning 2004) mojub piistkivirikule negatiivselt (Gottfried et al. 2012). Kliimamudelite
kasutamisel tuleviku muutuste ennustamisel on leitud, et Fennoskandias alpiinsete liikide levila
véaheneb ja liigid liiguvad rohkem pdhja poole, seega negatiivseima stsenaariumi kohaselt on
Eestis ja Soomes asuvad piistkiviriku populatsioonid kliimamuutuste tagajirjel tulevikus
havinenud (Niskanen et al. 2019). Samas arvatakse, et alpiinse vo6ndi taimedel on paremad
voimalused kliimamuutustega toime tulemiseks vorrelduna arktilise voondi taimeliikidega.

Joonis 27. Astangu kasvukohas on Valguskﬁllseid kamafdlj}ﬁaté .pl.éa:ildblai Iindiastangu
servas piisavalt, kuid piistkivirik ei ole neid alasid asustanud.

Aat Sarve suulistel andmetel on aastate jooksul 14bi viidud piistkiviriku vaatlustel ilmnenud, et
liigil on toendoliselt probleeme ka talvitumisega — siigisel edukalt kasvanud taimed on kevadeks
muutunud pruuniks. Millest taoline néhtus tingitud on pole teada, kiill aga voib oma osa olla
kliima muutustel ja liigi isedrasustel. Taoliste tegurite koosmdjul voib liigi arvukus aastati
viaheneda.

Meede: olemasolevate populatsioonide tugevdamine kasvukohtade hoolduse, tugiasustamise ja

uute populatsioonide rajamise abil, geneetiliste uuringute abil liigi genofondi elujdulisuse
viljaselgitamine.
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4. Kaitse-eesmargid

Liigi kaitse 10ppeesmairgiks on tagada liigi voimalikult soodne seisund — populatsiooni arvukus,
mis tagab liigi sdilimise kaugemas tulevikus looduslike kasvukohtade elujoulise koostisosana;
lilgi looduslik levila, mis ei kahane ning piisavalt suur kasvukoht, mis sobib liigi
populatsioonide pikaajaliseks sdilimiseks pracgu ja tdendoliselt ka edaspidi. Taimeliigi
voimalikult soodne seisund ei ole vdimalik ilma soodsas seisundis kasvukohata — loodusliku
levilata, mis on muutumatu suurusega voi laienemas ja millel on pikaajaliseks pilisimiseks
vajalik eriomane struktuur ning mille funktsioonid toimivad ja tdendoliselt toimivad ka
prognoosimisulatusse jadvas tulevikus (Looduskaitseseadus § 3).

Eesmirkide seadmisel tuleb arvestada, et piistkiviriku ohustatus Eestis vdib olla tingitud
muutustest kliimas, mille leevendamine kaitsekorralduslike tegevustega on keeruline. Monel
juhul ei ole véimalik aru saada, mis takistab piistkiviriku edukat kasvamist niiliselt sobilikus
teadaolevas kasvukohas (nt Loe).

Kuna piistkivirikul on Eestis vaid seitse véikesearvulist populatsiooni, on kodige olulisem (nii
lithi- kui pikaajaline) kaitse-eesmirk kasvukohtade aktiivne kaitse (sh aktiivne hooldus) ning
liigi levikuareaali suurendamine. Liigi pikaajalise piisimise tagamiseks ja véljasuremise
véltimiseks on vaja olemasolevates populatsioonides suurendada isendite arvukust.

4.1 Liihiajaline kaitse-eesmirk

Pustkiviriku 1dhiaja kaitse-cesmargiks on liigile optimaalsete tingimustega kasvukohtade
tagamine, mis omakorda tagaks koikide leiukohtade piisimise ja stabiilse vOi suureneva
arvukusega populatsioonid.

Liihiajalised kaitse-eesmirgid on:

- pistkivirikul on Eestis vdhemalt seitse populatsiooni (kasvukohta);

- koik liigi kasvukohad on hooldatud (kasvukohtades teostatud kujundusraied ning
korgrohustut niidetud) ja soodsas seisundis minimaalse voimaliku inimmojuga;

- generatiivseid isendeid leidub kdikides populatsioonides korra kaitsekorraldusperioodi
jooksul ning nende arvukus soodsatel aastatel on kokku vihemalt 1000 generatiivset
isendit;

- alustatud on liigi Eesti levikuareaali suurendamisega ja Maarjamée populatsiooni
seisundi tugevdamisega ning populatsiooni jédvate leiukohtade sidususe tekitamisega,
nt seemnekiilvi teel.

Piistkiviriku kaitse-eesmérgi saavutamine ei ole tdendoliselt voimalik ilma kasvukohtade
aktiivse kaitseta (hoolduseta) ning viga viikesearvulises Maarjamde populatsioonis ilma
tugiasustamiseta. Piistkiviriku kaitse-eesmargi saavutamiseks on vaja paremini tundma Sppida
lilgi populatsioonigeneetikat ja -0koloogiat — eelkdige populatsioonidiinaamikat ja seda
mojutavaid tegureid (rakendusuuringud). Vastasel juhul on keeruline eristada, kas madal
arvukus on tingitud kasvukoha sobimatusest (kaitsekorralduslike votetega tdendoliselt
lahendatav probleem) vdi ebasoodsate ilmastikutingimustega aastast (ei soltu inimtegevusest
kasvukohas).

Oluline on alustada rakendusuuringutega selgitamaks vélja pdhjused, mis on viinud
pustkiviriku Eestis viljasuremisohtu ning leidmaks vdimalusi liigi seisundi parandamiseks.
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4.2 Pikaajaline kaitse-eesmirk

Liigi pikaajalise plisimise tagamiseks ja viljasuremise véltimiseks on vaja olemasolevates
populatsioonides suurendada nii isendite arvukust kui ka liigi Eesti levikuareaali.

Pikaajalised kaitse-eesmérgid on:

- pustkiviriku populatsioonide pindala ja isendite arvukus vastab vdhemalt IUCN
ohualdiste (VU — wvulnerable) liikide kriteeriumitele ning viljasuremise risk on
vihenenud;

- loodud on vihemalt kolm uut kasvukohta muudele kaitstavatele aladele potentsiaalselt
sobivasse kasvukohta;

- koik liigi kasvukohad on hooldatud ja soodsas seisundis minimaalse vdimaliku
inimmojuga;

- kui geneetilistest uuringutest on selgunud liigi geneetilise mitmekesisuse Kriitilise
piirini  langemine, on pdhjendatud juhul rikastatud populatsiooni vérske
geenimaterjaliga.

Oluline on vilja selgitada pdhjused, miks liik on Eestis ebasoodsas seisus ja vidljasuremisohus
ning kas neid ohutegureid on vdimalik leevendada.

4.3 Liigi voimalikult soodsa seisundi tagamise tingimused

IUCN ohustatuse kategooriate® miiramisel ldhtutakse viiest kvantitatiivsest kriteeriumist, sh
liigi leviku ulatusest, leiukohtade arvust ja isendite arvust asurkonnas.

Pistkivirik on Eestis Fennoskandia osalevila kagupiiril kasvav liik. Ldhimad leiukohad asuvad
Edela-Soomes (Joonis 1), kus liik on samuti haruldane. Kesk- ja Louna-Euroopas kasvab
pustkivirik vaid méigedes. Piistkivirik on arktomontaanne liik — mis tépselt méérab dra liigi
levila piiri, pole uuritud. Toendoliselt piiravad levikut eelkdige temperatuur ja valgus (kiirguse
hulk), aga ka sademed (niiskusreziim) ning nende koosmdju. Laiema levila ja markimisvéarselt
rohkemate leiukohtade esinemine Eestis on kaasaja looduslike tingimuste juures
védhetdendoline. Siiski vajab uurimist, kas IUCN kriteerium (1000 generatiivset isendit) on
piisav, viltimaks vidikesest populatsiooni arvukusest pohjustatud geneetilisi ohte (geneetilise
varieeruvuse kadu ja kahjulike retsessiivsete alleelide avaldumine), mille tagajérjel liik voib
hiadbuda. Populatsioonigeneetika uurimistulemuste jérgi saab vajadusel vilja todtada
pustkiviriku pikaajalise kaitse programmi. Seega, olemasolevate andmete pohjal pole voimalik
oelda, kas piistkiviriku pikaajalise soodsa seisundi saavutamine Eestis on iildse vdimalik.

Kaitse korraldamise lahteprintsiip pikaajaliste kaitse-eesmérkide saavutamiseks — piistkiviriku
kasvukohti tuleb hooldada, et vihendada konkurentset survet, parandada valgustingimusi ja
seega luua soodsamad tingimused seemneliseks paljunemiseks, peatada populatsioonide
viahenemine ja saavutada arvukuse kasv Eesti asurkonnas (vdhemalt kolmes populatsioonis)
soodsate tingimustega aastatel {ile 1000 isendi.

® JUCN Standards and Petitions Committee. 2019. Guidelines for Using the IUCN Red List Categories and
Criteria.  Version 14. Prepared by the Standards and Petitions Committee. Kittesaadav
http://www.iucnredlist.org/documents/RedListGuidelines.pdf
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4.4 Liigi voimalikult soodsa seisundi tagamise meetmed

4.2.1 Piistkiviriku sdilimiseks vajalikud kaitsemeetmed alade kaudu

Esmase ebasoodsa moju vélimiseks tuleb koik pistkiviriku kasvukohad vdtta
looduskaitseseaduse kohaselt kaitse alla. Hetkel jadb véljapoole kaitstavat ala Astangu
kasvukoht, mille kaitseks on kavandatud luua Astangu PEP. Samuti on vajalik liigi
elupaigavajadust arvestada kaitsealadel, kus liik esineb, kuid mille kaitse-eesmargiks pole see
seni nimetatud (Rokkalu PEP, Maarjamie paekalda, sh Suhkrumée paljandi piiranguvoond,
Varbola pinnavormide kaitsealal). Arvestada tuleb, et piistkiviriku kaitseks ei piisa formaalselt
kaitstava ala olemasolust isegi juhul, kui ala kaitsekord on piistkivirikule sobiv. Naiteks
spetsiaalselt piistkiviriku kaitseks loodud Maarjaméie PEP-s ndhti piistkivirikku viimati 2012.
aastal, mil seal kasvas iiksainuke taim. Lisaks kaitsekorra kehtestamisele on vajalik tagada
liigile sobiv kaitsekorraldus, piirata negatiivset kiilastusmdju ja viia ellu vajalikke elupaikade
hooldustegevusi.

4.2.2 Isendipdhine kaitse

Liik on isendipdhiselt kaitstud seadusega kui I kaitsekategooria liik. Kéesolevaga pole teada
liigi leiukohtade asumine véljaspool kaitstavaid alasid, kuid juhul kui neid siiski esineb,
rakendub neis LKS § 55 Ig 7-s sétestatud isendikaitse, kuni moodustatakse liigi kaitseks kaitstav
ala. Isendikaitsest tulenevalt on piistkiviriku isendite kahjustamine, sealhulgas korjamine ja
héavitamine, keelatud.

4.2.3 Intensiivkaitse

Pikaajalises perspektiivis hddbuvad viikeseisendilised populatsioonid tulenevalt geneetilisest
vaesumisest ning kasvukohtade ebasobivaks muutumisest. Seetdttu on oluline pddrata
tahelepanu ka vdiksemate populatsioonide sdilimise tagamisele. Piistkiviriku kaitseks vajalikud
intensiivkaitse meetmeid on kirjeldatud tipsemalt peatiikis 5.

4.5 Leiukoha ja kasvukoha midratlemise ja keskkonnaregistrisse kandmise pohimotted

Piistkiviriku elupaik soltub kasvukohast (klindiastang, plaatloo, moni tksikobjekt) ning
tulenevalt sellest on erinevad ka elupaiga piiritlemise pohimotted.

Klindiastangu elupaigas kasvab piistkivirik vaid klindi servas ja vertikaalil (ndlval). Liik ei
kasva klindialuses metsas ega ka klindipealsel (kui, siis vaid loetud meetrid klindiservast).
Piistkivirik vajab valgustingimuste séilitamiseks kaitsekorralduslikke tegevusi oluliselt
ulatuslikumal alal, kui liitk klindiservas ise kasvab, sest nditeks korgete puude varju
likvideerimiseks ulatub raieala liigi kasvukohast kaugemale vdrdeliselt puistu kdrgusega.
Klindiastangul elupaiga piiritlemisel on vajalik holmata kogu isendite sdilimiseks vajalik ala
liigi kasvukohta.

Liigi tdpse leiukoha areaali kaardistamiseks tuleb kasutada levila nurgakoordinaate ning
abivahendina ortofotot, viltimaks kaardistamisel GPS modteveast tuleneda voivaid eksitusi.
Liigi tdpne leiukohakirje lisatakse keskkonnaregistris alamkirjete kihile. M&otmist vajavate
nurgakoordinaatide arv sdltub (osa)populatsiooni kujust. Isendid, mille kaugus ei iileta 15 m
(arvesse tuleb votta mdotmise voimalikku tdpsust looduses), on otstarbekas kaardistada iihe,
mitte eraldi aladena. Klindiastangul kasvab piistkivirik sageli vertikaalil ning vertikaalpinda ei
saa kaardile kanda. Veendumaks, et vertikaalpind on kindlasti hdlmatud, tuleb vertikaalpinnal
kasvavate piistkiviriku isendite leiukohtade (alamkirjete) piiritlemisel lisada liigi tépsele
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leiukohale 1-3 m laiune puhver (sdltub kui jarsk vertikaal on). Tulenevalt liigi kasvukoha
eripdrast ja populaarsusest kiilastajate hulgas on kdige tdendolisemad vdimalikud ohud seotud
uute (rekreatsiooni)rajatiste ehitamisega (matkarajad, vaateplatvormid vms), aga ka puude
varjutav toime. Kaitsepuhvri seadmisel tuleb arvestada otsese ehitustegevusega, kuid ka
paratamatult suureneva tallamiskoormusega vahetult rekreatsioonirajatise korval, ja ka
valgustingimuste sdilitamise vajadusega. Sellest ldhtuvalt on otstarbekas lisada elupaiga
piiritlemisel leiukohtadele vidhemalt 20 m laiune puhver (jittes vélja teed, ehitised jm ala, mis
pole liigile potentsiaalselt sobilik).

Plaatlool paikneva elupaiga piiritlemisel tuleb arvestada, et pistkiviriku isenditel on
potentsiaalselt sobilikku kasvupinda oluliselt rohkem kui klindiastangul ning vaatlused
nditavad, et liikk erinevatel aastatel seda erinevas ulatuses kasutab. SeetSttu plaatloo
kasvukohtades on otstarbekas elupaiga piiritlemisel arvata elupaiga sisse liigile potentsiaalselt
sobilik ala vélimiste isendite imber, kuid mitte rohkem kui 30 m ulatuses. Muus osas tuleb
toimida sarnaselt klindiastangu elupaiga piiritlemisega.

Piiritlemisel tuleb arvestada, et Varbola kasvukohta oleks hdlmatud kogu liigi esinemisala.
Sarnaselt klindiastangule, on kaitsepuhvri lisamine vajalik, et tagada liigile sobilike
valgustingimuste sdilimine iimbritseva metsa tottu, ning véltida hoonete piistitamist kasvukoha
vahetusse ldhedusse.

Kuna piistkiviriku kasvukoha poliigoon hdlmab lisaks liigi leiukohale ka selle kaitseks
vajalikku Kkaitsepuhvrit ja annab seetdttu monevorra moonutatud ilevaate liigi levikust
(populatsiooni tegelikust pindalast), on oluline registreerida iga vaatluse korral liigi
tappisandmed ehk alamkirjed ning edastada need keskkonnaregistrisse.

4.6 Piisielupaiga moodustamise ja piiritlemise kriteeriumid ning sobiv kaitsekord

Vastavalt looduskaitseseadusele tagatakse I kaitsekategooria liikide koikide teadaolevate
elupaikade voO1 kasvukohtade kaitse kaitsealade voOi hoiualade moodustamise voi
pisielupaikade kindlaksmédramisega. Seetdttu peab juhul, kui tulevikus avastatavad
piistkiviriku leiukohad ei asu kaitstaval alal, nende kasvukohtade kaitseks moodustama
piisielupaigad voi laiendama mdnda muud kaitstavat ala, kui kasvukoht sellega piirneb.

I kaitsekategooria liigina peavad piistkiviriku kdik kasvukohad jddma kaitstavale alale ning
lisaks kasvukohale tuleb kaitstavasse alasse arvata ka liigi leviku laienemiseks vajalikud
potentsiaalsed kasvukohad olemasoleva kasvukoha timber. Piisielupaiga moodustamiseks tuleb
viia lébi leviala piiride tdpsustamine vihemalt kolme jarjestikuse aasta jooksul, sest olenevalt
ilmastikutingimustest varieerub lithiealiste liikide arvukus suurel mééral. Piistkiviriku
piisielupaiga piiritlemisel tuleb liigi kasvukohale lisada puhverala (vdhemalt 10 m, vajadusel
kuni 30 m), arvestades voimalusel ka reaalselt looduses ja pohikaardil olemasolevaid
joonobjekte ja katastripiire. Puhverala voimaldab ennetada tegevusi, mis voivad liigi seisundit
negatiivselt mojutada, nt ehitustegevuse, ehitiste kasutamise ja koosluste muutumise mdju
piirnevale kasvukohale. Kui kasvukoha iimber on sobivat kooslust (potentsiaalne kasvukoht),
kuhu liik saab laieneda néiteks elupaiga taastamise jérel, tuleb ka see piisielupaigaga liita, et
tagada liigi plisimajdaamine ja leviku laienemine konkreetses leiukohas.

Arvestada tuleb, et piistkiviriku leiukohta timbritseval maastikul on véga oluline roll

valgustingimuste kujunemisel leiukohas. Seega peab kasvukoha timber olema vo&imalik
vajadusel teha raieid valgustingimuste parandamiseks ja sdilitamiseks. Looduskaitseliste t66de
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korraldamine vailjaspool kaitstavat ala on raskendatud. Seetottu tulebki piisielupaiga
piiritlemisel lisada kasvukohale vihemalt 10 m raadiuses puhver, mis on samas suurusjargus
metsa pooleteistkordse keskmise kdrgusega (kokku puhver 30 m) ning tagab, et piisielupaigast
véljapoole jadv puistu ei hakka tekitama liigset varju piistkiviriku populatsioonile. Vajadusel
lisada kasvukohale kuni 30 m puhver, kui see on vajalik tulenevalt muudest ohuteguritest.

Pistkiviriku kaitseks moodustatavas piisiclupaigas peab valitsema sihtkaitsevoondi kaitsekord
juhul, kui seal on olemasolevaid ehitisi, et piisiclupaiga valitseja saaks reguleerida nende
hooldustoid. Praegu kehtiva maégi-kadakkaera, piistkiviriku ja aasnelgi Maarjamée klindi
piisielupaiga kaitse-eeskirja kohane® kaitsekord on piisav piistkiviriku kaitseks.

4.7 Seos teiste kaitsealuste ja ohustatud liikide kaitsega

Piistkivirikuga sarnaseid kasvukohatingimusi vajab teine vdga haruldane I kaitsekategooria
taimeliik maégi-kadakkaer (Cerastium alpinum L.), kellega ta kasvab Maarjaméel korvuti.
Seetottu on koik kaitsekorralduslikud tegevused, mida kavandatakse magi-kadakkaerale voi
pustkivirikule, soodsad molemale liigile. Tegevuste sarnasuse tdttu on otstarbekas tegevusi
kavandades neid iihildada. Sama elupaika (kuigi erinevaid mikroelupaiku) jagab piistkivirikuga
véiga haruldane I kaitsekategooria sonajalg rohe-raunjalg (Asplenium viride Huds.) ning Il
kaitsekategooria sOnajalad pruun-raunjalg (Asplenium trichomanes L. em. Huds) ja miiiir-
raunjalg (Asplenium ruta-muraria L.). Sonajalad on tundlikud valgustingimuste jarskude
muutuste suhtes, mistottu tuleb viltida juba avatud kasvukohtade uuesti kinnikasvamist ja
taaskord avamist. Mdnevdrra sarnaseid kasvukohti asustavad II kaitsekategooriasse kuuluvad
aasnelk (Dianthus superbus L.), piist-linalehik (Thesium ebracteatum Hayne), sile tondipea
(Dracocephalum ruyschiana L.), palu-karukell (Pulsatilla patens (L.) Mill.), tdmmu képp
(Orchis ustulata L.) ja jumalakapp (Orchis mascula (L.) L.), alpi nurmikas (Poa alpina), kelle
soodsa seisundi tagamiseks tehtavad looduskaitselised t66d (nditeks valgustingimuste
parandamine kasvukohas) mojuvad eeldatavasti soodsalt ka piistkivirikule. Maarjamée klindil
esineb 111 kaitsekategooria liikidest ka must tuhkpuu, mida ei tohi raietoode kdigus maha raiuda.
Soovitatav on piistkivirikuga samu kasvukohti jagavaid ohustatud liike vaadata komplekssena
ja planeerida kaitsekorralduslikke tegevusi kdiki ohustatud liike arvestavalt, kujundades siiski
enim ohustatud liikide kasvukohas just neile sobivaimat kooslust.

Rokkalu kroonliudiku piisielupaigas tuleb arvestada, et piistkivirku kaitseks tehtavate t66dega
ei kahjustataks kaitse-eesmargiks oleva kroonliudiku soodsat seisundit ning tagataks talle
vajalike keskkonnatingimuste séilimine.

10 https://www.riigiteataja.ee/akt/991450
30



5. Soodsa seisundi saavutamiseks vajalikud meetmed, nende eelisjirjestus
ja teostamise ajakava

5.1 Tdahtajatud tegevused

5.1.1 Pistkiviriku leiukohtade raiejirgne hooldamine

Prioriteet: |
Periood: 2021-2025

Piistkiviriku leiukohtades tuleb punktis 5.2.1 kavandatud raiete jargselt teha regulaarselt
vOsaldikust ning vajadusel ka kdrgema rohustu eemaldamist (nt pddrakanep), et véltida
kasvukohtade uuesti kinnikasvamist seemikute ja kdnnuvosudega. Uuringud on néidanud, et
raiejargselt tekkinud juure- ja kdnnuvosude jirjepideval eemaldamisel iihe kuni kahe aastase
intervalliga vdheneb puu raiejirgne elujoulisus drastiliselt vorreldes nelja voi viie aastase
intervalliga (Hytonen ja Issakainen 2001). Raiejirgse hoolduse tegemata jatmisel on kiisitav
hooldusraiete tegemise otstarbekus. Raiejargse hoolduse tegemisel tuleb juhinduda
hooldusraiete plaanist ning selle kogupidalaga on ligikaudu ~0,95 ha. Hoolduse vélp varieerub
leiukohtade ja aastate 10ikes. Hoolduse digeaegseks teostamiseks tuleb leiukohti raie jargselt
regulaarselt vaadelda ning vajadusel Gigeaegselt reageerida. Leiukohtade iga-aastane iile
vaatamine on kavandatud punktis 5.1.3 ettendhtud tulemusseirena. Perioodilise tulemusseire
toimumisel puudub  vajadus leiukohtade eraldi vaatlemiseks hooldusvajaduse
véljaselgitamiseks. Osaliselt saab infot riiklikust seirest, kuid see ei kata iga-aastaselt koiki
hooldatavaid leiukohti ning ainult sellest ei piisa. Nii puittaimede kui rohurinde eemaldamist
vajav raiejargne hooldus tuleb teha augusti Il pooles. Pddrakanepi puhul tuleb jilgida, et
rohustu saaks niidetud kindlasti enne seemnete valmimist (seemned valmivad augustis),
mistottu tuleb niitmisaja suhtes olla paindlik ja sdltuvalt olukorrast reageerida. Taolisi tid tuleb
teha ddrmiselt ettevaatlikult, et viltida kaitsealuste taimede kahjustamist voi vigastamist. Ainult
puittaimede eemaldamisel voib hoolduse teha ka hiljem. Hooldust66d peavad igal aastal olema
1opetatud hiljemalt mirtsiks, et mitte kahjustada Oisikuvarsi kasvatavaid piistkivirikke.
Regulaarsel hooldamisel on t66 teostatav vosatrimmeriga, vajadusel tuleb kasutada ka
oksakddre. Kogu eemaldatud biomass tuleb kasvukohast eemaldada ja utiliseerida valjaspool
kaitsealusete taimeliikide kasvukonhti.

Leiukohtade raiejargset hooldust riigimaal teostab RMK, avalik-6iguslikul maal ning eramaal
KeA (vt ka lisa 1).

T66 teostamiseks on arvestatud 10 toopdeva aastas (170 eurot/tpv). Tegevuse maksumus
sisaldab tootasu koos sdidukuludega. T66 maksumus on aastas kokku 1700 eurot ning
kaitsekorraldusperioodil 8500 eurot. Juhul kui iga-aastane vaatlus ei nde ette hooldusraiete
tegemise vajadust koikides kasvukohtades, vdib summa vastavalt viheneda.

5.1.2 Riiklik seire

Prioriteet: Il
Periood: 2021-2025
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Riiklik seire ruudumeetodil 16petati piistkiviriku leiukohtades 2004. aastal ning seire toimub
2018. aastast kasutusele voetud seisundiseire metoodika alusel. Seirejaamu soontaimede
seisundiseires enam ei kasutata. Tépset graafikut, millal mingit piistkiviriku leiukohta
seiratakse, ei ole kavandatud. Seirevalim moodustatakse juhuvalimina iga 6-aastase seiretsiikli
jaoks (hetkel kiib seiretsiikkel 2018-2023). Kuna piistkivirikul on vdhe kasvukohti, satuvad
seiretsiikli kestel juhuvalimpunktid suure tdendosusega koigisse kasvukohtadesse ehk
seiremetoodika termini kohaselt lokaalpopulatsioonidesse. Oluline on, et seiret teostataks
koigis teadaolevates piistkiviriku kasvukohtades vdhemalt kord kaitsekorraldusperioodi
jooksul. Piistkiviriku seire peab toimuma liigi Gitsemise ajal (mai 13pp-juuni keskpaik). Seirel
kogutud liigi kasvukohta puudutavad andmed (nt levikupiirkond) peavad mdistliku aja jooksul
kajastuma keskkonnaregistris. Kui tegemist on liigi teadaoleva kasvukohaga, siis v3ib andmed
esitada koos seirearuandega, juhul kui tegemist on uue kasvukohaga, tuleb andmed registrisse
esitada kahe néddala jooksul. Samuti kui seirel antakse kaitsekorralduslike tegevuste kohta
soovitusi, peab ka see info olema keskkonnaseire infosiisteemist (KESE) kergesti leitav.

5.1.3 Tulemusseire
Prioriteet: Il
Periood: 2022-2025

Tulemusseire hdlmab piistkiviriku Jalase (leiukohakirjed KLO9308702, KL0O9321303 ja
KL09321301), Varbola (leiukohakirje KLO9341123), Lipstu (leiukohakirje KLO9307627),
Maarjamée (leiukohakirjed KLO9341071, KLO9342129, KLO09312149, KLO9307544,
KLO9307542 ja KLO9307543), Astangu (leiukohakirje KLO9319830), Loe (leiukohakirjed
KL09322238 ja KL09322242) ja Ulgase (leiukohakirje KLO9342130) kasvukohti, punktis
5.1.1 ettendhtud raiejargse hoolduse alasid (need ei kattu alati liigi leiukohaga) ning punktis
5.2.3 ette nahtud niidetavat ala Astangul. Vaatlused tuleb teha pistkiviriku ditsemise ajal (mai
10pp-juuni  keskpaik). Vaatlusel tuleb vaadeldava ala ldbimisel ldhtuda ala iseloomust.
Klindiastangu kasvukohtades tuleb vaatlusel liikuda piki klindiastangu ja vaheastangute serva.
Muudes kasvukohtades tuleb ala lébida tiheda sammuga paiknevaid transekte pidi
(maksimaalselt kahe transekti vahe 5 m) ning kédidud teekond salvestada. Vastasel juhul ei ole
voimalik taimi mérgata ning saadud arvukuse hinnang voib olla eksitav. Ekstrapoleerimine ei
ole lubatud, sest ei kohaldu piistkiviriku levikumustri iseloomuga.

Vaatlusel tuleb iiles markida generatiivsete isendite arv. Vegetatiivseid isendite puhul tuleb iiles
markida ohtrus (nditeks 5-pallilisel Braun-Blanquet ohtruse skaalal), sest sageli on
vegetatiivseid isendeid keeruline kokku lugeda. Ules tuleb mirkida kasvukoha hooldusvajadus
(k.a raiejargne hooldus) ning vajadusel teha ettepanekud tdiendavateks hooldustoddeks.
Astangu kasvukohas tuleb lisaks hinnata ka klindiserva niitmise mdju kooslusele (kas rohustu
on muutunud madalamaks jmt). Igast populatsioonist tuleb teha fotod (iildvaade ja piistkiviriku
taimedest ldhedalt), samuti kasvukohas esinevatest toimivatest ning potentsiaalsetest
ohuteguritest (kui on). Esimesel vaatlusaastal ja edaspidi igal viiendal vaatlusaastal tuleb igas
kasvukohas kirjeldada taimekooslust. Tdpsema lisainfo igakordne kogumine (taimede korgus
jmt) ei ole t66 mahukuse tottu mdeldav, kuid iiksikleidude puhul voib seda teha. Korrektselt ja
jarjepidevalt teostatud tulemusseire on aluseks populatsioonidiinaamika uurimisele ning kaitse
tulemuslikkuse hindamisel.

Too teostamiseks on arvestatud aastas 4 vilitoopdeva ja 1 kameraaltéopéev,

kaitsekorraldusperioodil kokku 20 t66paeva. Tegevuse maksumus sisaldab ekspertide tootasu
koos soidukuludega 170 eurot vilitoopdev ja 140 eurot kameraaltoopdev. T66 maksumus on
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aastas kokku 820 eurot. T66d on vdimalik iihildada punktis 5.2.4 ette ndhtud piistkiviriku
inventuuriga potentsiaalsetes kasvukohtades, lisades vaadeldavate alade hulka kolmel esimesel
vaatlusaastal ka potentsiaalsete kasvukohtadena inventeeritavad alad. T66de iihildamisel tuleb
tthiku hind véiksem.

5.2 Lihiaja tegevused 5 aastasel kaitsekorraldusperioodil

5.2.1 Pustkiviriku kasvukohtade kujundusraied

Prioriteet: |
Periood: 2021

Kujundusraiete tegemisel tuleb juhinduda nn hooldusraiete plaanist (lisa 2). Valgustingimusi
tuleb raietega parandada 13 raiealal kogupidalaga ligikaudu ~0,95 ha (lisa 1 ja lisa 2).
Raiealadest kolm jisivad Maarjamie PEP-i, kuus kavandatavasse Astangu PEP-i, iiks Ulgase
LKA-le, kaks Jalase MKA-le ning iiks Maarjamde packalda, sh Suhkrumée paljandi
piiranguvoondisse. Raiealad ei hdlma juba mégi-kadakkaera kaitse tegevuskavas kavandatud
raieid pistkiviriku leiukohtades KLO9341071 ja KLO9307543 ega leiukohtade KLO9307543
ning KLO9312149 vahelisel alal sidususe tekitamiseks. Raied holmavad Astangu ja Maarjamée
kasvukohtades suures osas varasemate raiete jargselt tekkinud kédnnuvdsude eemaldamist,
Ulgase ja Lipstu kasvukohtades pole raieid varasemalt teadaolevalt tehtud. Suurte puude raiet
klindimetsast (Maarjamie, Astangu, Ulgase) on ette nihtud minimaalselt. Vaatamata viikesele
raiemahule on t66 tisna kallis, sest raiepiirkond on keeruline (klindiastangud) ja vaja 1dheb
erivarustust.

Kujundusraietele peab tingimata jargnema raiejargne hooldus (punkt 5.1.1). Kénnu- ja
juurevdsude vihendamise eesmargil v3ib puudel, mille rinnasdiameeter iiletab 15 cm katsetada
puude rongastamist (inglise keelne vaste: girdling). Pistised kuivanud puud voib elupaiga
rikastamise eesmaérgil piisti jitta.

Raiet6dd tuleb teha siigistalvisel perioodil (1. oktoobrist veebruari 16puni) kuiva voi kiilmunud
pinnasega; puude rongastamiseks on sobivaim aeg hilissuvel-varasiigisel (Talvi 2010). Raiutud
materjal ei tohi jaddda raiealadele, viljaarvatud juhtudel, kus raiet tehakse klindialuses metsas.
Sellisel juhul voib raidmed jétta metsa alla. Muul juhul tuleb raidmed kokku koguda ja
utiliseerida. Voimalik on raidmete poletamine viljaspool kaitstavate liikide kasvukohti
maaomaniku ndusolekul.

Raietood teeb keeruliseks ka asjaolu, et raiepiirkondades leidub tiielikult v&i osaliselt
talvehaljaid haruldasi liike (pustkivirik, mégi-kadakkaer, aasnelk, rohe-raunjalg, pruun
raunjalg). Mitmed Kkaitstavad liigid kasvavad vahetult raiutavate puittaimede vahel voi
lahitimbruses. Seetdttu peab raietéddele eelnevalt Keskkonnaameti spetsialist kdima kohapeal
koos toovotjaga. Koos tuleb iile vaadata kaitstavate taimede asukohad ja kavandada raied nii,
et kaitsealuseid taimi ei vigastata. Arvestada tuleb, et kaheaastase piistkiviriku kodarikud
muudavad oma asukohta ning ajakohane seis tuleb tuvastada vahetult enne raiet. Nii mdnelgi
juhul on raiealast vilja jdetud moni pddsas, mis esmapilgul tuleks &dra raiuda. Pdodsaste
sdilitamine teatud kohtades on sihipdrane. Pddsad takistavad inimestel pistkiviriku
kasvukohaks olevale klindiservale ligipddsu ning seeldbi aitavad séilitatud pddsad viahendada
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tallamiskoormust. Hooldusraiete tdpsem maht ja iseloom (sh sdilitamist vajavad pddsad)
raiealade kaupa koos asjakohaste fotodega on toodud lisas 2.

Leiukohtade kujundusraieid riigimaal teostab RMK, avalik-diguslikul maal ning eramaal KeA
(vt ka lisa 1).

To606 teostamiseks on arvestatud 20 toopdeva. Tegevuse maksumus sisaldab tootasu koos koigi
kaasuvate kuludega ja maksudega 300 eurot paevas. T66 maksumus on kokku 6000 eurot.

5.2.2 Niitmine Astangu kasvukohas

Prioriteet: Il
Periood: 2021-2025

Astangu kasvukohas tuleb piistkiviriku kasvukoha vahetusse timbrusesse jaavat klindiserva
niita ligikaudu 20 pikkusel ja 3-5 m laiusel 15igul (lisa 1 ja lisa 5). Niitmisel tuleb kasutada
vikatit voi trimmerit, niidus kokku koristada ning utiliseerida. Niita tuleb augusti 11 pooles.

Too teostamiseks on arvestatud 0,5 toopdeva. Tegevus on joukohane Keskkonnaameti
spetsialistile, kuid t66 voib sisse tellida. Sisse ostetud teenuse maksumus sisaldab to6tasu koos
kaasuvate kulude ja kdigi maksudega 180 eurot toopédev. T66 maksumus on kokku 90 eurot
aastas, kaitsekorraldusperioodil kokku 450 eurot.

5.2.3 Pustkiviriku inventuur potentsiaalsetes kasvukohtades

Prioriteet: Il
Periood: 2021, 2022, 2023

Viimastel aastatel on leitud piistkivirikku Maarjamie ning Ulgase klindilt piirkondadest, mis
kattuvad liigi ajaloolise levikupiirkonnaga. See annab alust arvata, et liik voib olla levinud palju
ulatuslikumal alal, kui tidnapédeval teatakse. Ajakohaste levikuandmete saamiseks tuleb
kontrollida liigi leviku ulatust piki Maarjamie, Astangu ja Ulgase klindiastangut. Lisaks tuleb
kontrollida teisi ajaloolisi piistkiviriku leiukohti, otsides kirjandusest (nt vanad Eesti Looduse
ja Loodusevaatleja numbrid), PlutoF andmebaasist, herbaarmaterjalidest jmt allikatest vihjeid
liigi leviku kohta. Kindlasti tuleb inventuuri hdlmata lisas 4 kirjeldatud ajaloolised leiukohad.
Piistkivirikku tuleb inventeerida oitsemise ajal (mai 16pp-juuni keskpaik). Hilisemal ajal on
piistkiviriku taimed muutunud suures osas pruuniks voi kogunisti surnud ning inventuuri
tulemuslik labiviimine praktiliselt voimatu. Lisaks on rohustu suvel liiga lopsakas (eriti hasti
on see nahtav klindiastangutel).

Inventuuril tuleb liikuda piki Maarjamie, Astangu ja Ulgase klindiserva kokku ligikaudu 6,1
km pikkusel 18igul ning otsida liiki selle vdoimalikest kasvukohtadest klindi servas ja vertikaalil.
Arvestada tuleb, et piistkivirik kasvab sageli kohtades, kus teda ei ole vGimalik niha klindi peal
jalutades. Soovituslik on abivahendina kasutada binoklit (vaatluskohad, kus puud ei varjuta
vaadet) voi kompaktkaamerat (pikendusena kasutada statiivi). Sarnaselt tuleb liikuda ka teistel
inventuuri hélmatavatel klindildikudel. Kui inventuur holmab tasaseid alasid, tuleb liiki otsida
kogu alalt selle kodige tdendolisematest kasvukohtadest (paljanduvad plaatloo laigud, murelaste
pesakuhjad korreliste maittas). To0 on ohtliku iseloomuga, kuna eeldab litkumist
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varisemisohtlikutel klindiservadel. Inventuuri teostades on soovitatav viltida tiksi litkumist
ning kasutada julgestust. Uute leidude puhul on soovituslik teha piistkiviriku taimedest fotosid
liigimdarangu kontrollimiseks.

Kuna piistkiviriku arvukus koigub aastati vdga suurtes ulatustes, tuleb taimede iilesleidmise
toendosuse suurendamiseks viia inventuur 1ébi kolmel jérjestikusel aastal. Teisel ja kolmandal
aastal tuleb inventeerida {ile vaid need alad, mis esimese aasta inventuuri pdhjal osutusid liigile
jatkuvalt potentsiaalselt sobilikeks (moni vana herbaarmaterjali pShine leiukoht voib osutuda
selle esmasel kontrollimisel tdiesti sobimatuks).

T66 teostamiseks on arvestatud esimesel aastal kolm vilitoopédeva ja viis kameraaltoopideva
(sisaldab ka ajalooliste leiukohtade véljaselgitamist), jairgneval kahel aastal kaks valitoopaeva
ning tiks kameraaltoopaev, kaitsekorraldusperioodil kokku 13 t6opdeva. Tegevuse maksumus
sisaldab ekspertide tootasu koos soidukuludega 170 eurot vilitoopdev ja 140 eurot
kameraaltoopdev. To6 maksumus esimesel aastal 1210 eurot, teisel ning kolmandal aastal 480
eurot, kaitsekorraldusperioodil kokku 2170 eurot. T66 on voimalik ihildada punktis 5.1.3 ette
ndhtud pikaajaliste vaatlustega, lisades vaadeldavate alade hulka kolmel esimesel vaatlusaastal
ka potentsiaalsed leiukohad. T66de tihildamisel tuleb tihiku hind véiksem.

5.2.4 Piirde rajamine Astangu ja Maarjamae kasvukohtades

Prioriteet: Il
Periood: 2021, 2022

Astangu kasvukohas tuleb rajada ligikaudu 3 m pikkune ja 0,3-0,4 m korgune piire siseklindi
(vt moiste selgitust ptk 2.3) servale trikijalgratastega alla sditmise takistamiseks. Piire on
soovituslik laduda kohapeal saadaolevatest paekividest, et see sulanduks timbrusega. Piirde
asukoha skeem on toodud lisas 5.

Selleks et véltida inimeste sattumist Maarjamie klindi servale, mis v3ib pdhjustada varingu
ning kujutada ohtu ka inimestele, tuleb Kklindi serva kaaluda piirde paigaldamist. Piirde
paigaldamiseks tuleb eelnevalt vilja tootada terviklahenduse projekt, mis on kavandatud ka
magi-kadakkaera tegevuskavas. Tegevused on voimalik iihildada. Terviklahenduse projekti
véljatootamise kaigus selgitatakse vilja, millises ulatuses on nimetatud t66 teostamine
planeeritud alal vdimalik. Hetkel on Maarjamde kasvukohas piiret kavandatud kahe
leiukohalaigu ulatuses (kaks piiret vastavalt 11 m ja 9 m). Piire tuleb paigaldada ligikaudu 1,5-
2 m kaugusele klindi servast. Piirde hinnaks on planeeritud umbes 40 eurot meetri kohta, seega
kokku umbes 800 eurot. Projekt valmib koost6os Keskkonnaameti ja Tallinna linnavalitsusega.

Projekti koostamiseks (2021) on arvestatud 1 vélitoopdev ja 1 kameraaltoopdev. Projekti
koostamise vilitoopdeva hinnaks on arvestatud 170 eurot ja kameraaltoopdeva hinnaks 140
eurot, kokku 310 eurot. Piirde rajamiseks (voimalusel hiljemalt 2022) on planeeritud 3
valitoopaeva maksumusega 200 eurot vilitoopaev. Too teostamiseks Astangu kasvukohas on
arvestatud 1 vilitoopdev. Tegevus on joukohane Keskkonnaameti spetsialistile, kuid t66 voib
ka sisse tellida. Vilitoopaeva hinnaks on arvestatud 170 eurot. T66de maksumus on kokku 1080
eurot.
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Terviklahenduse projekti kdigus (ja voimalik, et ka 2021. aastaks kavandatud inventuuri
tulemuste pohjal) tdendoliselt piirde paigaldamisega seonduv info tdpsustub, sh rajatise
paigaldamise maksumus.

5.2.5 Pustkiviriku Maarjamée populatsiooni tugiasustamine

Prioriteet: Il
Periood: 2022 — 2025

Liigi seisundi parandamiseks Maarjamée kasvukohas tuleb 1dbi viia olemasoleva populatsiooni
tugiasustamine ja luua sobivatesse kohtadesse osapopulatsioone juurde (edaspidi iihiselt
tugiasustamine), suurendamaks ja taastamaks muuhulgas olemasolevate osapopulatsioonide
vahelist sidusust. Sama tegevus on kavandatud ka magi-kadakkaera kaitse tegevuskavas, kuid
seal on tegevus kavandatud vaid maégi-kadakkaera silmas pidades. Tugiasustamisel
Maarjamaéele on otstarbekas vaadelda méagi-kadakkaera ja piistkivirikku kui korvuti kasvavaid
liike iiheskoos.

Tugiasustamiseks sobilikud alad (5 tk) on esitatud lisas 6 ning need kattuvad mégi-kadakkaera
kaitse tegevuskavas kavandatud tugiasustusaladega. Kolm ala on leiukohtade KLO9307543 ja
KLO9312149 vahetus liheduses ning need jddvad kdik Maarjamée piisielupaika. Kaks ala jaéb
KLO9341071 vahetusse ldhedusse ning asuvad Maarjamde paekalda, sh Suhkruméie paljandi
piiranguvoondis. Tugiasustusalade valikukriteeriumiks oli ndiline sarnasus registrisse kantud
leiukohtadega kasvukohatingimuste osas. Uheks pdhiliseks valikukriteeriumiks oli sobivate
valgustingimuste olemasolu, mistottu ei osutu esialgu vajalikuks suures mahus raiete tegemine
viirtuslikus klindi aluses pangametsas.

Kuna olemasolev piistkiviriku populatsioon Maarjaméel on vdga viike, SiiS on soovitatav
tugiasustamisel eelistada kultuuris ettekasvatatud Maarjamée péritolu taimede seemneid.
Asustamise tapsem metoodika tuleb vilja tootada ja kooskdlastada Keskkonnaametiga.

Tugiasustamise dokumenteerimine ja hilisem piistkiviriku seiramine on tugiasustamise edukuse
hindamisel ja jarelduste tegemisel téhtis. Oluline on seirata piistkiviriku uusi osapopulatsioone
igal aastal peale tugiasustamise teostamist (tulemusseire). Piistkiviriku uute osapopulatsioonide
jalgimisel tuleb taimede Oitsemisajal (mai keskpaik kuni juuni keskpaik) iiles tdhendada
nditajad, mis on vajalikud andmaks hinnangut tugipopulatsioonide jatkusuutlikkusele (nt
kodarike arv, fenofaas, vitaalsus). Uute osapopulatsioonide rajamine on pikaajaline protsess,
mis véltab kauem, kui kestab kaitsekorraldusperiood. Kaitsekorraldusperioodi 16puks on
eeldatavasti saadud esialgsed tulemused, mida saab kasutada suuniste loomisel jargmise
kaitsekorraldusperioodi tarbeks.

T60 teostamiseks on arvestatud 5 todpdeva esimesel kiilvide teostamise aastal, kolmel jargneval
aastal on tulemusseire teostamiseks 1 t0Opdev aastas, esimesel aastal 1 kameraaltoopiev
andmete analiilisiks muudel aastatel 0,5 paeva. Tegevuse maksumus sisaldab ekspertide todtasu
koos sdidukuludega 180 eurot pdev, kameraalt6é maksumus on 140 eurot paev. Esimesel aastal
on to6de maksumus kokku 1040 eurot, jargneval kolmel aastal on aastane t66de maksumus 250
eurot. Nelja aasta peale kokku 1790 eurot. Kuna tegevust tehakse samaaegselt méagi-kadakkaera
kaitse tegevuskavas kavandatud tugiasustamisega ning tugiasustatavad alad ja ettendhtud
tegevused iihtivad tiks-iihele, kujuneb tegelik hind iihe liigi kohta viiksem.
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5.2.6 Pustkiviriku Eesti levila laiendamine

Prioriteet: Il
Periood: 2022-2025

Seoses piistkiviriku véikese leiukohtade arvu ja isendite arvukusega neis, tuleb liigi pikaajalise
kaitse-eesmargi saavutamiseks kaaluda uute populatsioonide rajamist ka Kkaitsealadele
véljaspool teadaolevaid kasvukohti (néiteks Tiirisalu MKA, Rannamdisa MKA v6i méni muu
taoline pankrannikut holmav kaitseala) sihtkaitsevoondites riigimaal, eelistades liigi ajaloolisi
kasvukonhti.

Levila laiendamisel tuleb iga uue populatsiooni rajamisel kasutada 1dhimast kasvukohast parit
paljundusmaterjali. Et piistkiviriku arvukus selle Maarjamie, Ulgase ja Varbola kasvukohtades
on viimastel aastatel olnud viga madal, tuleb nendest kasvukohtadest parit paljundusmaterjali
kasutamise vajadusel eelistada vastavast kasvukohast kultuuris kasvatatud taimedelt kogutud
paljundusmaterjali. Tallinna Botaanikaaeda on katse kdigus juba Karukellaloo populatsioonist
kogutud seemnetest loodud kultuuris kasvatatud populatsioonid. Seemneid on kogutud ka
Astangu, Lipstu ja Tondipealoo kasvukohtadest. Sarnaselt tuleks rajada ka Maarjamie, Ulgase
ja Varbola tehistingimustes kasvatatud populatsioonid, kuid enne Eesti levila laiendamist on
soovitatav eelnevalt teha kindlaks olemasoleva populatsiooni geneetiline struktuur ja saada
esmased populatsiooni elujoulisuse uuringu tulemused.

Uute sobivate kasvukohtade asustamine véljaspool piistkiviriku kasvukohti viiel valitud alal:
seemnete  kiilvamine ja kultuuris ettekasvatatud taimede istutamine sobivatesse
kasvukohtadesse. Eesmargiks on levila laiendamine. Asustamise dokumenteerimine ja hilisem
pustkiviriku seiramine on asustamise edukuse hindamisel ja jarelduste tegemisel iilioluline.
Seega on oluline seirata piistkiviriku uusi rajatavaid populatsioone igal aastal peale asustamise
teostamist (tulemusseire).

Too teostamiseks on arvestatud esimesel kiilvide aastal 25 vilitoopdeva ning iiks
kameraaltoopédeva aruande koostamiseks, kolmel jargneval aastal tulemusseire teostamiseks
kaks valitoopdeva ning iliks kameraaltoopdev. Nelja aasta peale on kokku arvestatud 35
toopdeva. Tegevuse maksumus sisaldab ekspertide toGtasu koos sdidukuludega 180 eurot
valitoopdev ja 140 eurot kameraaltoopaev. Esimesel aastal on toode maksumuseks arvestatud
4640 eurot, jargneval kolmel aastal tulemusseire teostamiseks 500 eurot. Kokku on t6ode
maksumus 6140 eurot. Sarnane tegevus on kavandatud méagi-kadakkaera kaitse tegevuskavas.
Otstarbekas on molemas kavas kavandatud tegevused iihildada. Sellisel juhul tuleb to6de
maksumus tihe liigi kohta vdiksem.

5.2.7 Pustkiviriku rakendusuuringud

Prioriteet: 111
Periood: 2021-2025

Esimesel aastal koostatakse rakendusuuringute projekt piistkiviriku paljunemisbioloogia
(seemnete idanemisvdime ja selle sdilimine), 6koloogia (optimaalsed keskkonnatingimused),
populatsioonidemograafia (populatsiooni elujoulisuse analiilisi ldbiviimine) ja geneetika
(geneetilise struktuuri uurimine) uurimiseks. Eesmargiks on koostada projekt, mis tipsustab
uuringute ldbiviimise metoodikat, ajalist struktuuri ja selleks vajalikke vahendeid.
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Tegevuse maksumus sisaldab 10 paeva to6tasu 140 eurot paev. Kokku 1400 €.

Seejarel alustatakse alljargnevate uuringutega.

a) Paljunemisbioloogia uuring kestab vdhemalt 4 aastat ja jatkub jargmisel
kaitsekorraldusperioodil (minimaalselt 5-aastane katseperiood). Eesmirgiks on koguda
andmeid pistkiviriku seemnete bioloogiast (seemnete arvukus, idanemistingimused,
seemnepanga elujoulisus ja fenoloogia). Tegevuse maksumus sisaldab aastas 10 paeva tootasu
140 eurot kameraaltoopdev, kokku 1400 eurot aastas. Toode maksumus
kaitsekorraldusperioodil 5 600 eurot.

b) Okoloogia uuring kestab 4 aastat ja see jitkub jirgmisel kaitsekorraldusperioodil.
Eesmirgiks on tdpsustada liigile optimaalseid keskkonnatingimusi (valgus- ja
mullatingimused). Tegevuse maksumus sisaldab 10 toopdeva todtasu 140  eurot
kameraaltoopdev, kokku 1400 eurot aastas. To6de maksumus kaitsekorraldusperioodil 5 600
eurot.

¢) Populatsioonidemograafia (populatsiooni elujoulisus ja seda tingivad tegurid) uurimisel
tuleb kasutada pikaajaliste jarjepidevate vaatluste andmeid, kliimaandmeid ning muid
asjakohaseid andmeid. Populatsioonidemograafia uuringu (teostamisaeg: 2025) iiheks
eesmargiks on vilja selgitada ka liigile soodsa aasta kriteeriumid (milliste tegurite
kokkulangemine toob kaasa massditsengu). Uuring on pikaajaline ning kaitsekorraldusperioodi
16puks on valminud selle esimene faas, mis pdhineb olemasolevate andmete analiiiisil
(pikaajalised vaatlused, seired, ilmaandmed). T66 teostamiseks on arvestatud 5 toOpdeva,
toopaeva maksumuseks 140 eurot kameraaltoopéaev, kokku 700 eurot.

d) Populatsioonigeneetika uuring toimub {iihel aastal (teostamisaeg: 2022). Eesmérgiks on
koguda andmeid populatsiooni elujoulisuse analiilisi labiviimiseks ja teha kindlaks
populatsiooni geneetiline struktuur. Asurkonna geneetilise struktuuri tundmine voimaldab
teada saada pustkiviriku geneetilise mitmekesisuse taset - kas tegu on geneetiliselt vaesunud
asurkonnaga, mida ohustab ldhiristumissurutis voi mitte. Juhul kui geneetilised ohutegurid on
pistkiviriku puhul reaalsed, tuleb leevendava meetmena edaspidi rakendada tugikiilvamist,
tuues selleks tdiendavalt seemneid viljastpoolt Eestit. Tegevuse maksumus sisaldab 25 péaeva
tootasu 140 eurot kameraaltoopaev, kokku 3 500 eurot.

5.2.8 Kaitse tulemuslikkuse hindamine ja kava uuendamine

Prioriteet: Il
Periood: 2025

Piistkiviriku nelja kasvukohta on kavandatud hooldusraied ning tihes kasvukohas aktiivne
hooldus juba kiib. Astangu kasvukohta on lisaks kavandatud piirde rajamine ning klindiserva
niitmine. Hindamaks teostatud kaitsekorralduslike t66de tulemuslikkust ning hooldusvdtete ja
nende intervalli sobilikkust kaitsekorraldusperioodil aastatel 2021-2025, tuleb analiiiisida
punktis 5.1.3 kavandatud tulemusseire andmeid. Lisaks tuleb analiiisida riikliku seire,
juhuvaatluste ja muid asjakohaseid kattesaadavaid andmeid. Analiitisitud andmetele tuginedes
tuleb hinnata kaitse tulemuslikkust, kavandada vajalikud tegevused ning uuendada piistkiviriku
kaitse tegevuskava jargmiseks kaitsekorraldusperioodiks. Vajadusel tuleb teha tdiendavaid
vilitoid (néiteks kiilastada monda kasvukohta).

Vaatluste analiitisimisele ja kava uuendamisele kulub 8 to6paeva. Tegevuse maksumus sisaldab
ekspertide tootasu 140 eurot paev. Kokku 1120 eurot.
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6. Kaitse tulemuslikkuse hindamine

Kaitse tulemuslikkust hinnatakse pikaajaliste vaatluste analiiiisi kaudu. Pistkiviriku kaitset
voib hinnata tulemuslikuks kui populatsioonide arv ei lange alla seitsme ja arvukus neis ei ole
langeva trendiga. Seisundit saab lugeda soodsaks, kui generatiivsete isendite arv vahemalt
kolmes populatsioonis on soodsal aastal kokku viahemalt 1000 taime. Arvestada tuleb, et soodsa
aasta moiste ei pruugi selguda iihe kaitsekorraldusperioodi jooksul, sest vajab pikaajalisi
populatsioonidiinaamika uuringuid.
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7. Eelarve

Kaitse korraldamise eelarve aastateks 2021-2025 on esitatud tabelites 7 ja 8.

Tabel 7. Pistkiviriku kaitse korraldamise eelarve kaitse tegevuste jargi aastatel 2021-2025. Summad sisaldavad koiki makse ja kulusid (summad
on esitatud sadades eurodes). Kasutatud lithendid: KeA — Keskkonnaamet, KAUR — Keskkonnaagentuur, RMK — Riigimetsa Majandamise Keskus,
Tallinna LV — Tallinna linnavalitsus, RE — riigieelarve, KIK — SA Keskkonnainvesteeringute Keskus, X — t66 teostamiseks vajalikud vahendid ei
sisaldu liigitegevuskava eelarves ja planeeritakse tegevuskava rakendamise jooksul.

Jrk nr | Tegevus Priorit | Voimalik 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Kokku
eet korraldaja

5.1.1 Piistkiviriku ~ leiukohtade  raiejirgne | | KeA, RMK 17 17 17 17 17 85
hooldamine

5.1.2 Riiklik seire 1 KAUR X X X X X X

5.1.3 Tulemusseire I KeA 8,2 8,2 8,2 8,2 32,8

5.2.1 Piistkiviriku kasvukohtade kujundusraied | | RMK, KeA 60 60

5.2.2 Niitmine Astangu kasvukohas I KeA 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 45

5.2.3 Piistkiviriku inventuur potentsiaalsetes 1 KeA 12,1 48 48 21,7
kasvukohtades

524 Piirde rajamine Astangu ja Maarjamie I KeA, Tallinna 4,8 6 10,8
kasvukohtades LV

5.2.5 Piistkiviriku Maarjamée populatsiooni 1 KeA 10,4 25 2,5 2,5 17,9
tugiasustamine

5.2.6 Pistkiviriku Eesti levila laiendamine 11 KeA, 46,4 5 5 5 61,4

teadusasutused
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Jrk nr | Tegevus Priorit | Voimalik 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Kokku
eet korraldaja
5.2.7 Pustkiviriku rakendusuuringud 1 KeA, 14 63 28 28 35 168
Teadusasutused
5.2.8 Kaitse tulemuslikkuse hindamine ja kava | Il KeA 11,2 11,2
uuendamine
Kokku 108,8 | 156,7 | 66,4 | 616 | 79,8 473,3
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Tabel 8. Tegevuste maksumused prioritectide 16ikes sadades eurodes.

Prioriteet 2021 2022 2023 2024 2025 Kokku
I 77 17 17 17 17 145

I 17,8 30,3 16,4 11,6 22,8 98,9

I 14 109,4 33 33 40 229,4
Kokku 108,8 156,7 66,4 61,6 79,8 473,3

42



Kasutatud kirjandus

Aspelund, P., Pykila, J. 2009. Suomen uhanalaisia lajeja: Kalliorikko (Saxifraga adscendens).
Suojeluohjelma. Suomen Ympdéristo 30. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Bakkenes, M., Alkemade, J. R. M., lhle, F., Leemans, R., Latour, J. B. 2002. Assessing effects
of forecasted climate change on the diversity and distribution of European higher plants for
2050. Global Change Biology 8: 390—407.

Cahill, J. F. 2002. Interactions between root and shoot competition vary among species. Oikos
99:101-111.

Ellenberg, H., Weber, H. E., Diill, R., Wirth, V., Werner, W., Paulisen, D. 1991. Zeigerwerte
von Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta Geobotanica, 18: 1-248.

Frankham, R. 2003. Genetics and conservation biology. Comptes Rendus Biologies 326: 22-
29.

Franklin, I. R. 1980. Evolutionary change in small populations. Soule, M. E., Wilcox B. A.
(eds). Conservation Biology: An evolutionary-ecological perspective, pp. 135-149. Sinauer,
Sunderland, MA.

Gottfried, M., Pauli, H., Futschik, A., Akhalkatsi, M., et al. 2012. Continent-wide response of
mountain vegetation to climate change. Nature Climate Change, 2 (2): 111-115.

Harmon, L. J., Braude, S. 2010. Conservation of Small Populations: Effective Population Size,
Inbreeding, and the 50/500 Rule. Braude, S., Low, B. S. (eds). An Introduction to Methods
and Models in Ecology and Conservation Biology, pp. 125-138. Princeton University Press.

Honnay, O., Jacquemyn, H. 2007. Susceptibility of common and rare plant species to the
genetic consequences of habitat fragmentation. Conservation Biology 21: 823-31.

Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen, T., Uotila, P. 1998. Saxifragaceae — rikkokasvit.

Hytonen, J. ja Issakainen, J. 2001. Eect of repeated harvesting on biomass production and
sprouting of Betula pubescens. Bass and Bioenergy 20: 237-245.

Kalliovirta, M., Ryttéri, T., Heggstrom, C-A., Hakalisto, S., Kanerva, T., Koistinen, M.,
Lammi, A., Lehteld, M., Rautiainen, A-P., Rintanen, T., Salonen, V., Uusitalo, A. 2010.
Vascular Plants. Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslén, A., Mannerkoski, I. (eds.). The 2010 Red
List of Finnish Species, pp 183-203. Ympéristoministerio & Suomen ympéristokeskus,
Helsinki.

Klein J.A., Harte J., Zhao X.-Q. Experimental warming causes large and rapid species loss,
dampened by simulated grazing, on the Tibetan Plateau. Ecol. Letters, 2004, 7:

1170-1179.

Kukk, T. 1999. Eesti taimestik. Teaduste Akadeemia Kirjastus, Tartu-Tallinn.

Kukk, U. 2003. Monitoring of vascular plants in Estonia. Ryttiri, T., Kukk, U., Kull, T.,
Jakdlaniemi, A., Reitalu, M. (eds). Monitoring of threatened vascular plants in Estonia and
Finland — methods and experiences: 13-26. Finnish Environment Institute, Helsinki.

Kukk, T. 2004. Eesti taimede kukeaabits. Kirjastus Varrak, Tallinn.

Kukk, T., Kull, T. (toim.) 2005. Eesti taimede levikuatlas. Eesti Maaiilikool Pollumajandus- ja
Keskkonnainstituut, Tartu.

Kuulpak, H. 1983. Kaitsealuseid taimeliike on niiiid poole rohkem. Eesti Loodus 7: 431-435.

Kuusk, V., Viljal, E. 2004. Haruldane kivirik. Eesti loodus 1. Kittesaadav ka
http://www.eestiloodus.ee/artikkel594 569.html

Lande, R. 1988. Genetics and demography in biological conservation. Science 241: 1455-1460.

Lande, R. 1995. Mutation and Conservation. Conservation Biology 9: 782-791.

Leht, M. 2010. Sugukond Kivirikulised — Saxifragaceae Leht, M. (toim.). Eesti taimede
madraja, lk 142-143. 3. parandatud triikk. Kirjastus Eesti Loodusfoto, Tartu.

43


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17531059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17531059

Niskanen, A. K. J., Niittynen, P., Aalto, J., Vire, H., Luoto, M. 2019. Lost at high latitudes:
Arctic and endemic plants under threat as climate warms. Diversity and Distributions 25:
809-821. https://doi.org/10.1111/ddi.12889.

Reed, H. R. 2005. Relationship between population size and fitness. Conservation Biology 19:
563-568.

Saar, P. 2017. Piistkiviriku ohustatuse hindamine. Hindamisel (kinnitamata). Kéttesaadav
Keskkonnaametist.

Skov, F., Svenning, J. C. 2004. Potential impact of climatic change on the distribution of forest
herbs in Europe. Ecography 27: 366—380.

Silvertown, J., Charlesworth, D. 2001. Introduction to Plant Population Biology. Fourth edition.
Blackwell Science Ltd.

Zhang, S., Lamb, E. G. 2012. Plant competitive ability and the transitivity of competitive
hierarchies change with plant age. Plant Ecology 213: 15-23.

Zhao, N., Gao, Y., Wang, J., Ren, A. 2008. Population structure and genetic diversity of Stipa
grandis P. Smirn, a dominant species in the typical steppe of northern China. Biochemical
Systematics and Ecology 36: 1-10.

Talts, S. 1962. Sugukond kivirikulised — Saxifragaceae. Eichwald, K. (koost.). Eesti NSV
floora Il, Ik 145-195. Teine, parandatud ja tdiendatud triikk. Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn.

Talvi, T. 2010. Eesti puisniidud ja puiskarjamaad. Hooldamiskava. Keskkonnaameti tellimusel
koostatud juhendmaterjal, Viidumde.

Vilberg, G. 1927. Loost ja lootaimkonnast Ida-Harjumaal. Loodusuurijate Seltsi Aruanded
(XXXIV (1)). Tartu Ulikool — K. Mattiesen i triikk, Tartu.

Webb, D. A., Gornall, R. J. 1989. Saxifrages of Europe. With notes on African, American and
some Asiatic species. Kent, Christopher Helm Ltd, Imperial House.

Webb, D. A. 2002. Saxifraga L. Tutin, T. G., Burges, N. A., Chater, A. O., Edmondson, J. R.,
Heywood, V. H., Moore, D. M., Valentine, D. H., Walters, S. M., Webb, D. A. (eds.). Flora
Europea. Vol. 1, 2nd edn., pp 437-458. Cambridge, Cambridge University Press.

Kisikirjad

Abner, O. 1999. Saxifraga adscendens. Jalase 1. Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire
programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud
soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Kasikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Abner, O., Sultson, J., Miss, L. 1999. Saxifraga adscendens. Varbola. Kordusseire. Riikliku
keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi.
Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe
Keskuses.

Aguraiuja, R., Haab, H. 1994. a. Saxifraga adscendens. Jalase 1. Esmasseire. Riikliku
keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi.
Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe
Keskuses.

Aguraiuja, R., Haab, H. 1994. b. Saxifraga adscendens. Varbola. Esmasseire. Riikliku
keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi.
Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe
Keskuses.

Aguraiuja, R., Jaanus, T., Raidma, M., Kosta, H., Kasemets, M. 2008. a. Seisundiseire.
Saxifraga adscendens. Jalase kv. Esmasseire. Riikliku keskkonnaseire programm.
Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja
samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Jaanus, T., Raidma, M., Kosta, H., Kasemets, M. 2008. b. Seisundiseire.
Saxifraga adscendens. Jalase rind. Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire programm.

44


https://doi.org/10.1111/ddi.12889
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Jonathan%20Silvertown&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Deborah%20Charlesworth&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank

Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja
samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Jaanus, T., Raidma, M., Kosta, H., Kasemets, M. 2008. c. Seisundiseire.
Saxifraga adscendens. Tondipealoo. Esmasseire. Riikliku keskkonnaseire programm.
Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja
samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Jaanus, T., Raidma, M., Kosta, H., Kasemets, M. 2008. d. Seisundiseire.
Saxifraga adscendens. Varbola. Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire programm.
Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja
samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Jaanus, T., Raidma, M., Kosta, H., Kasemets, M. 2008. e. Seisundiseire.
Saxifraga adscendens. Jalase 1. Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire programm.
Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja
samblaliikide allprogramm. Aruanne. Késikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Kasemets, M., Raidma, M. 2008. f. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. Lipstu.
Esmasseire. Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike
seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne.
Kasikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Liik, M. 2003. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. (Jalase rind). Esmasseire.
Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire
alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Kasikiri
Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Rattur, M., Janson, S. 2010. a. Seisundiseire. Saxifraga adscendens.
Tondipealoo. Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse
ja maastike seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm.
Aruanne. Kasikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Aguraiuja, R., Rattur, M., Tilk, M. 2010. b. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. Jalase 1.
Kordusseire. Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike
seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne.
Kisikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Ramst, U., Ehrlich, L. 2007. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. Varbola. Kordusseire.
Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire
alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne. Kasikiri
Keskkonnateabe Keskuses.

Ramst, U., Habicht, J-M., Ehrlich, L. 2001. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. Lipstu.
Esmasseire. Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike
seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne.
Kisikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Ramst, U., Habicht, J-M., Ehrlich, L. 2004. Seisundiseire. Saxifraga adscendens. Lipstu.
Esmasseire. Riikliku keskkonnaseire programm. Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike
seire alamprogrammi. Ohustatud soontaimede ja samblaliikide allprogramm. Aruanne.
Kisikiri Keskkonnateabe Keskuses.

Internetiallikad

eElurikkus.  Eesti  eluslooduse andmebaas. Eesti punane  nimestik. [WWW)]
http://vana.elurikkus.ut.ee/prmt.php?lang=est . 23.07.2020.

Eesti taimede uue levikuatlase téoversioon. [WWW]
https://ottluuk.github.io/atlas/taxon/Saxifraga_adscendens.html. 23.07.2020.

45


https://ottluuk.github.io/atlas/taxon/Saxifraga_adscendens.html

IUCN Standards and Petitions Committee. 2019. Guidelines for Using the IUCN Red List
Categories and Criteria. Version 14. Prepared by the Standards and Petitions Committee.
[WWW] http://www.iucnredlist.org/documents/RedListGuidelines.pdf. 20.07.2020.

LuontoPortti/NatureGate 2020. [WWW]
http://www.luontoportti.com/suomi/en/kukkakasvit/wedgeleaf-saxifrage 21.07.2020.

The Plant List. 2013. Version 1.1. [WWW] http://www.theplantlist.org 15.05.2020

Saxifraga adscendens L. in GBIF Secretariat 2019. GBIF Backbone Taxonomy. Checklist
dataset. [WWW] https://doi.org/10.15468/39omei accessed via GBIF.org. 21.07.2020.

Andmebaasid

EELIS (Eesti Looduse Infosiisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaministeeriumi Info- ja
Tehnokeskus. 23.07.2020.

Seireveeb: KeM Info- ja Tehnokeskus, 25.07.2020.

Maa-ameti andmebaas, WMS rakendus. 26.07.2020.

NATARC (Eesti teaduse taristu teekaart ,,l.oodusteaduslikud arhiivid ja andmevorgustik®).
05.09.2020

Oigusaktid

I ja II kaitsekategooriana kaitse alla voetavate liikide loetelu. Vabariigi Valitsuse 20. 05. 2004.
a. maarus nr 195. RT 12004, 44, 313.

Jalase maastikukaitseala kaitse-eeskiri. Vabariigi Valitsuse 29.03. 2018.a. maérus nr 27. RT |,
06.04.2018, 3.

Kaitsealuste  seeneliikide pisiclupaikade kaitse alla votmine ja  Kkaitse-eeskiri.
Keskkonnaministri 17. 04. 2006. a. maarus nr 28. RTL 2006, 36, 623.

Kaitstavate looduse iiksikobjektide kaitse-eeskiri. Keskkonnaministri 02.04.2003.a méérus nr
27. RTL 2003, 46, 678.

Looduskaitseseadus. 21.04.2004. RT 12004, 38, 258.

Loodusobjekti kaitse alla votmise korra ning II kategooria kaitsealuste taime-, Seene- ja
loomaliikide ning kivististe nimekirjade kinnitamine. Vabariigi Valitsuse 15.12.1994. a.
madruse nr 462. RT | 1994, 94, 1610.

Migi-kadakkaera, piistkiviriku ja aasnelgi Maarjamie klindi piisielupaiga kaitse alla votmine
ja kaitse-eeskiri. Keskkonnaministri 03. 02. 2006. a. méarus nr 9. RT 12006, 15, 252.

Rapla rajooni Toorahva Saadikute Noukogu Taitevkomitee otsus nr 11 1973. aastast ,,Kohaliku
tahtsusega geoloogiliste objektide looduskaitse alla votmise kohta”. Kaittesaadav:
http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/infoleht.aspx?obj=dok&id=69. 16.01.12.

Ulgase looduskaitseala kaitse-eeskiri. Vabariigi Valitsuse 24.04. 2006.a. miirus nr 99,
RT 1, 2006, 19, 149.

46


http://www.luontoportti.com/suomi/en/kukkakasvit/wedgeleaf-saxifrage
https://doi.org/10.15468/39omei
https://www.riigiteataja.ee/akt/745306
http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/infoleht.aspx?obj=dok&id=69

LISAD

LISA 1 — Kaardikihid

LISA 2 — Hooldusraied

LISA 3 — Seire ja vaatlusandmed
LISA 4 — Inventuur

LISA 5 — Piire ja niitmine

LISA 6 — Tugiasustamine

47



