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Sissejuhatus

Kivisisalik Lacerta agilis on teise kaitsekategooria kaitsealune liik, ning on iiks viiest Eestis
esinevast roomajaliigist. Tegemist on Pohja-Euroopa suurima sisalikuga, kelle kehapikkus
ninamikust kloaagini v3ib olla kuni 9 cm. Kivisisaliku vdlimus on véga varieeruv, iseloomulik on
lihike ja lame pea ning Eestis elutseva alamliigi isasloomadele on omane ka sigimisaegne rohekas
vérvus. Kivisisalik on ovipaarne roomaja ning tema elupaigavalik on seotud liivase pinnasega, kuna
emasloomad vajavad taimestumata, pdikesele avatud liivaalasid munemiseks ning munade
arenemiseks.

Kivisisaliku levikut on Eestis seni uuritud vidga vidhe, ka populatsioonide suuruse ning liigi
bioloogiliste isedrasuste (fenoloogia, toitumine jne) kohta pole palju teada. Ajalooliselt on
kivisisalik olnud hajusalt levinud Mandri-Eestis, 19. sajandi 16pust ja 20. sajandi algusest on teateid
kivisisaliku leidudest ka Saaremaalt.

Esimene inventuur kivisisaliku levikukohtade kaardistamiseks toimus kéesoleva tegevuskava
ettevalmistustoode kdigus 2011 — 2012. aastal. Liigi leviku tdpsustamiseks on kindlasti vaja
inventuure edaspidi jatkata. Pracgusel ajal leidub kivisisalikku hajusalt Mandri-Eesti liivastel aladel
ning Kihnus. Paljud suured asurkonnad elutsevad karjiérides (nt Manniku, Piusa, Veskijérve).

Kivisisalik on Euroopas langeva arvukusetrendiga roomaja, kes on seetottu kantud EL
Loodusdirektiivi 1V lisasse, mis paneb liikmesriikidele kohustuse seda liiki kaitsta ning séilitada.
Ka dokument , Tegevuskava kivisisaliku (Lacerta agilis) kaitseks Loode-Euroopa piirkonnas®
(“Action Plan for the Conservation of the Sand Lizard (Lacerta agilis) in Northwest Europe”), mis
on koostatud ja vastu vOetud Berni konventsiooni raames, annab soovitused Eestis kdigi
teadaolevate Kivisisaliku elupaikade sdilitamiseks ning neis kaitse korraldamiseks, Kkusjuures
rOhutatakse, et kivisisaliku elupaikade hévimine peab pidurduma. Seetottu tuleb planeerida
kaitsekorralduslikud tegevused Kivisisalike teadaolevates elupaikades ja nende limbruses, vottes
arvesse ka elupaikade ja asurkondade vahelisi voimalikke tthenduskoridore. Liiki ohustavab kdige
enam elupaikade kadumine, nende kinnikasvamine ja vale majandamine. Liivaste piirkondade
metsastamise ja taimestikuga kattumise tagajarjel kaob liigile sobivate elupaikade mosaiiksus ning
hidvivad munemiseks sobivad alad. Eestis asub kivisisalik oma levila pdhjapiiril, asustades siin
peamiselt luitealasid ja liivikuid, millest suur osa on kédesolevaks ajaks metsastatud voi loodusliku
suktsessiooni tottu kinni kasvanud.

Kéesoleva tegevuskava eesmirgiks on siilitada koik teadaolevad kivisisaliku asurkonnad Eestis,
elupaikade taastamise, nende kvaliteedi tostmise ja elupaigalaikude suurendamise kaudu. Mitmete
isoleeritud asurkondade puhul on oluline ka asurkondadevaheliste iihenduskoridoride rajamine.
Kuna kivisisalik on Eestis ddarmiselt viheuuritud liik, kelle tipne levik on teadmata, siis pooratakse
tegevuskavas suurt tdhelepanu ka pdhjalike inventuuride vajalikkusele, mida tuleks juba ldhiaastatel
hakata 1dbi viima. Elupaikade seisundi parandamise, liigi tdpsema leviku viljaselgitamise ning
rahva ja looduskaitsespetsialistide teadlikkuse tousu kaudu on vdimalik tagada Kivisisaliku
asurkondade séilimine ning liigi arvukuse iildine tdus Eestis.

Liigi tegevuskava eelndu on koostatud MTU Pdhjakonn ekspertide Maris Markuse, Piret Pappeli,
Roland Tischleri ja Riinu Rannapi poolt. Liigi inventuure aitas ldbi viia hollandi ekspert Joran
Janse.

Tegevuskava koostamist rahastati ,,Riikliku struktuurivahendite kasutamise strateegia 2007-2013*
ja sellest tuleneva ,Elukeskkonna arendamise rakenduskava®“ prioriteetse suuna ,,Sddstva
keskkonnakasutuse infrastruktuuride ja tugisiisteemide arendamine* meetme
,Kaitsekorralduskavade ja liikide tegevuskavade koostamine looduse mitmekesisuse séilitamiseks
programmi alusel Euroopa Regionaalarengu Fondi vahenditest.*



Kokkuvote

Kivisisalik on iiks Eestis esinevast viiest roomajaliigist, kelle elupaigavaliku maéaédrab é&ra
kdigusoojasus ja ovipaarsus. See sisalik asustab Kiiresti soojenevaid avatud elupaiku, kus on
munemiseks sobivat liiva.

Ajalooliselt on kivisisalik olnud hajusalt levinud peamiselt Mandri-Eestis, kuid liigi levikut on véga
vahe uuritud.

Kiesoleva tegevuskava koostamise ajal viis MTU Pohjakonn libi esimese siistemaatilise
kivisisaliku leiukohtade kaardistamise. Selle pohjal vdib Gelda, et kivisisalikku leidub hajusalt
Mandri-Eesti liivastel aladel ja Kihnus. Paljud suured populatsioonid elutsevad karjdérides. Kokku
on 2012. aasta oktoobri seisuga teada 28 leiukohta, neist 13 jadib kaitstavatele aladele. Liigi kaitseks
on moodustatud iiks piisielupaik Harjumaale Ménnikule. Kivisisaliku leviku tépsustamiseks peab
inventuure jatkama. 2013. aastaks on iile 58% teadaolevatest asurkondadest kriitilises voi halvas
Selsus.

Kivisisalikku ohustavad elupaikade kadumine, kinnikasvamine ja vale majandamine, elupaiku
ithendavate koridoride kadumine. Liivaste piirkondade metsastamise ja taimestikuga kattumise
tagajérjel kaob sobivate elupaikade mosaiiksus ning hiavivad munemiseks sobivad alad. Eestis asub
kivisisalik oma levila pohjapiiril, asustades siin peamiselt luitealasid ja liivikuid, millest suur osa on
kéesolevaks ajaks metsastatud voi loodusliku suktsessiooni tottu kinni kasvanud.

Kivisisalik on kantud EL Loodusdirektiivi [V lisasse. Eestis kuulub liik praegu I
kaitsekategooriasse, kuid voib osutuda vajalikuks tosta liigi kaitsestaatust ning arvata ta edaspidi |
kaitsekategooriasse.

Kivisisaliku kaitse-eesmiérgid 5 aastaks

e Sdilitada viikesed ja isoleeritud asurkonnad, parandada neis sigimisedukust ja tOsta
elupaikade kvaliteeti (prioriteet 1)

e Parandada metapopulatsioonidena toimivate asurkondade osade vahelisi tihendusi taastades
litkumiskoridore (prioriteet I1)

e Moodustada neli kivisisaliku piisielupaika - Reiu, Tahkuranna, S36ru ja Huntaugu ja muuta
pusielupaiga piire Manniku kivisisaliku elupaigas (prioriteet 1)

o Jitkata kivisisaliku leiukohtade inventuuridega (prioriteet II)

e Anda vilja liigi bioloogiat késitlev infomaterjal (prioriteet I11)

Kivisisaliku kaitse-eesmérgid 15 aastaks

e Teha kindlaks kivisisaliku levik Eestis (prioriteet 1)

e Tagada koikide teadaolevate Kivisisaliku asurkondade soodne seisund elupaikade kaitse ja
majandamise abil (prioriteet 1)

e Parandada metapopulatsioonidena toimivate asurkondade osade vahelisi ithendusi taastades
litkumiskoridore (prioriteet I1)

e Muuta karjaddride rekultiveerimisnoudeid (prioriteet 1)

e Teha kivisisaliku ja karjddride elurikkuse alast teavitustodd (prioriteet I1)

Kivisisaliku soodsa seisundi tagamiseks vajalikud tingimused
e Vihemalt 5 ha suuruste pdikesele avatud ning hdreda taimestikuga liivaste elupaikade ja
nendevaheliste réndekoridoride olemasolu.
e Asurkondade edukas sigimine, mille jaoks on vajalik pdikesele eksponeeritud lahtise liiva
olemasolu elupaigas.




e Elupaikade teadlik ja liigi vajadusi arvestav majandamine — niiteks vélditakse kivisisaliku
elupaikadeks olevate karjadride metsastamist.

Kivisisaliku soodsa seisundi tagamiseks vajalikud kaitsekorralduslikud meetmed

Kivisisaliku kaitse tagatakse elupaikade kaitse kaudu. Selleks parandatakse elupaikade kvaliteeti,
suurendatakse pdikesele avatud metsata elupaigalaikude pindala 5-10 hektarini, luuakse
asurkondade vahele {iihenduskoridore, luuakse neli piisielupaika, propageeritakse karjaédride
roomajasobralikku majandamist. Samuti védhendatakse krossiradadel noorloomade hukkumist,
koostatakse infomaterjale, tehakse liigiinventuure, ja koolitatakse RMK ning KeA spetsialiste
kivisisaliku elupaigandudluste osas.

Liigi soodne seisund on saavutatud kui
e kaitsetegevuste tulemusel saab selgeks kivisisaliku levik ja populatsioonide seisund Eestis
e Kkivisisalike elupaiku majandatakse saastvalt ja teadlikult
e koik teadaolevad populatsioonid siilivad, kuna on tagatud piisava suurusega kvaliteetsete
elupaigalaikude olemasolu (iga elupaigalaik vihemalt 5 ha) ning sigimine on edukas.
e ldhestikku asuvate asurkondade vahel toimub geenimaterjali vahetus
e clanikud on teadlikud kivisisalikust ja tema elupaigandudlusest.

Kivisisaliku kaitseks vajalike tegevuste tildmaksumus on 328 500 eurot. Sealhulgas on elupaikade
majandamisele planeeritud iile kaheksakiimne protsendi eelarvest.

1. Liigi bioloogia, levik ja arvukus

1.1. Liigi bioloogia

Kivisisalik (Lacerta agilis, Linné, 1758) on Pdhja-Euroopa suurim sisalik. Tdiskasvanud isendi
pikkus (ninamikust kloaagini) on kuni 9 cm, kusjuures saba on kehast umbes 1,5 korda pikem.
Kivisisaliku pea on liihike ja lame, eriti isasloomadel (Arnold, 2004). Kivisisaliku vérvus on
ddrmiselt varieeruv, soltudes piirkonnast ja alamliigist. Tdiskasvanud looma selja keskosal on tume
triip voi rida tdhne. Seljamuster on isendispetsiifiline ning seda saab kasutada loomade eristamiseks
(Fearnley, 2002). Paljude isendite kiilgedel on silmlaigud voi tumedad tépid, kdhualune on valkjas,
kollakas vo1 rohekas (Arnold, 2004). Leidub ka melanootilisi isendeid, kuid need on viga
haruldased. Sigimisajaks muutuvad isasloomade kiiljed erkroheliseks voi kollakasroheliseks. Eestis
leiduvale alamliigile L. agilis chersonensis on iseloomulik, et isased voivad muutuda iileni
roheliseks. Emasloomad jadvad halliks voi pruuniks, vaid moned iiksikud vérvuvad pisut rohekaks.
Noorloomad on pruunid, nende keha on alati sabaga tihte virvi ning kiilgedel on selgesti eristatavad
silmlaigud (Arnold 2004).

Kivisisalik on pdevase eluviisiga roomaja. Loomad on aktiivsed siis, kui pdevane temperatuur on
vihemalt 18°C. Nad tulevad varjepaikadest (urgudest) vilja, soojendavad end piikese kies ja
hakkavad toitu otsima (Spellerberg, 1988). Inglismaal on teada, et aktiivne toiduotsing toimub 23°C
ja sellest kdrgemate Shutemperatuuride juures (Bird ja Edgar, 2005). Eesti kohta vastavad andmed
puuduvad. Kiill on aga tdheldatud, et Eestis muutuvad kivisisalikud aktiivseks hommikul hilisemal
ajal kui Hollandis, kuna pohjapoolsetel laiuskraadidel on hommikud jahedamad ning kaste piisib
kauem maas (M. Markus ja J. Jensen isiklikud vaatlused). Kuna tegemist on fiiksikeluviisilise
lilgiga, on igal isendil kindla suurusega individuaalne territoorium. Loomade liikuvus ja
koduterritooriumi suurus soltub nende soost, elupaigaomadustest ja aastaajast, kuid tavaliselt ei
iileta see paarisadat ruutmeetrit (Nicholson ja Spellerberg, 1989). Isasloomade territooriumid on
emasloomade omadest suuremad. Territooriumi suurus soltub aga oluliselt elupaiga kvaliteedist,
mistottu on erinevates allikates esitatud erinevaid territooriumite suurusi. Olssoni (1996) uuringust



selgus, et Rootsis on isasloomade keskmiseks territooriumi suuruseks 1100 m? ja emasloomadel
140 m?. Isendite territooriumid vdivad teatud méiral ka kattuda, kuid iildiselt kehtib pdhimdte, et
suurematesse ja kvaliteetsematesse elupaikadesse mahub rohkem isendeid. Madalama kvaliteediga
elupaikades on ka isendite territooriumid suuremad. Isasloomad on emasloomadest liikuvamad,
kuid kdoige laialdasemalt liiguvad noorloomad, kelle teadaolevad randekaugused jadvad siiski
paarisaja meetri piiresse (Olsson, 1996, Berglind 2000, Bird ja Edgar, 2005). Seega pole teada, et
kivisisalikud suudaksid ldbida pikki vahemaid.

Levila pohjaosas on sisalike aktiivsusperiood lithem kui I6unas. Eestis kestab see aprillist
septembri-oktoobrini. Talvitumiseks kasutatakse mitmesuguseid urgusid, sealhulgas ka lehtedega
kaetud suviseid urgusid (Bannikov et al., 1985). Erinevates piirkondades on talvitumisaeg erinev.
Niiteks Inglismaal kestab talvitumine novembrist veebruarini (Moulton ja Corbett, 1999), Rootsis
aga augusti 10pust/oktoobri keskpaigast kuni mérsti voi aprilli 16puni. Talvitumisaeg sdltub looma
soost, vanusest, laiuskraadist ja eri aastate ilmastikulistest erinevustest (Berglind, 2005). Eesti puhul
ei ole talvitumisperioodi algus tipselt teada, kuid 16pp jadb tavaliselt aprilli 10ppu, mai algusesse
(M. Markus suul. andmed). Isasloomad ilmuvad talvituspaikadest vilja kiimmekond pédeva
emasloomadest varem, kuna viimased vajavad aega sugurakkude kiipsemiseks. Isastel kujuneb vilja
roheline pulmavérvus ning nad vdivad emaste pérast raevukalt voidelda. Pirast paaritumist voivad
isasloomad emasloomi ka valvata, et véltida kopuleerumist teiste isastega (Olsson ja Madsen,
1996). Emased on viljastumisvoimelised umbes kiimme pédeva ning paarituvad dominantsete
isastega.

Kivisisaliku isasloomad saavad sugukiipseks kaheaastaselt ning emased kolmeaastaselt (Arnold,
2004). Levila pohjapiiril muneb emasloom sigimishooaja jooksul iihe korra. Munad munetakse
pinnasesse, mistdttu on oluline taimestumata, paikesele avatud lahtise liivaga alade olemasolu, kuhu
saab kaevata pesakambri. Eelistatud on l1dunapoolsed ndlvad. Uks emasloom muneb 4-14 muna,
mille modtmed on umbes 10 x 15 mm. Munade arv soltub emaslooma suurusest (Olsson, 1993).
Munad munetakse 5-7 cm siigavusele (Olsson, 1996). Inkubatsiooniperiood kestab kirjanduse
admetel soltuvalt ilmastikutingimustest 7-12 nédalat. Eesti kohta andmed puuduvad. Koorunud
pojad on 55-65 mm pikkused.

Kivisisalik on putuktoiduline roomaja, kelle hulgas on tdheldatud ka kannibalismi — véiksemate
liigikaaslaste s6omist. Kannibalismioht on suurem viiksemates elupaigalaikudes. Kaitsetegevuste
raames elupaikade suurendamisega see oht aga viheneb (Corbett ja Tamarind, 1979). Tavapérase
toidu hulka kuuluvad putukad, eriti sihktiivalised ning dmblikud, aga ka mitmed r66vikud ja ussid
(Bannikov et al., 1985). Toitu varitseb kivisisalik litkumatult pddsaste voi muude varjepaikade
laheduses, saaki marganud sisalik tombub valvele, jdlgib seda monda aega ja s60stab hoogsalt
paigalt, et saak kinni haarata (Nemes, 2002).

Looduses voib kivisisalik elada 12 aasta vanuseks (Arnold, 2004). Liigi looduslikeks vaenlasteks on
erinevad linnud (kullilised, varesed) ja ja muud ré66vloomad (maod, kirplased, rebased) (Moulton ja
Courbett 1999). Kivisisalikul nagu ka teistel sisalikel esineb kaitsekohastumisena autotoomia — saba
reflektoorne draheitmine.

1.1.1. Elupaigad

Kogu oma levila piires asustavad kivisisalikud véga eriilmelisi elupaiku. Nii v3ib neid leida
alpikarjamaadelt, inimasulate ldhedusest aga ka ndmmedelt, luite- ja militaaraladelt (Arnold, 2004;
Moulton ja Courbett, 1999). Kivisisaliku elupaikade iildisi omadusi ning neid mdjutavaid tegureid
on uuritud peamiselt levila ddrealadel, kdige enam Inglismaal ja Rootsis (Berglind, 2000; 2005;
House ja Spellerberg, 1983; Moore, 1962; Reading, 1997). Elupaikade kirjeldamisel eristatakse
kolme pohilist elupaigatiilipi — ndmm, rohumaa ning liivaluited.



Levila pdhjaosas on selle roomaja levik seotud liivase pinnasega. Kivisisalik elutseb siin luitealadel,
karjadrides ja muudel liivastel aladel, mis on mosaiiksed: taimestik vaheldub avatud aladega: Nii
tekib elupaigakompleks, mille erinevaid osi kasutavad loomad varjumiseks, toitumiseks, enese
soojendamiseks ja talvitumiseks (Berglind, 2005; Bird ja Edgar, 2005). Levila pdhjapoolsetel
piirialadel, Kesk-Rootsis ja Litis, elavad populatsioonid samadel laiuskraadidel sarnastes
tingimustes — liivastes ménnimetsades, mille alustaimestikus domineerivad samblad ja samblikud
(Ceirans, 2007). Mida avatum on mets, seda suurem on tdendosus sealt kivisisalikke leida — vorad ei
tohi olla liitunud. Liitunud voradega metsa voivad sisalikud kasutada vaid siis kui nendega kiilgneb
avatud liivaga elupaiku. Sel juhul asustavad sisalikud vaid metsaservi (Natural England, 2007,
Berglind, 2000). Lisaks liitunud voradega metsale ei sobi kivisisalikule ka segametsad,
pollumajandusmaastikud (nt. viljapollud) ja veekogud (nt. joed). Need vodivad olla sisalikule
randetakistusteks (Berglind 2005). Ebasobivaid maastikke ei suuda kivisisalik ldbida.

2011. aastal tehtud liigiinventuuri pohjal vdib oelda, et Eestis on sagedamini kasutatavateks
elupaikadeks vanadel luitealadel asuvad liivakarjédrid, vanad voi veel kasutusel olevad liivased
lasketiirud; pédikesele avatud hdoredalt kastikuga (Calamagrostis sp) kaetud kraavi- ja teeperved;
kuivad horeda taimestikuga rohumaad; paariaastased raiesmikud, kus puud on veel viikesed ega
varjuta pdikest, rohustu eksisteerib tuttidena ning leidub palju taimestumata liivaseid alasid; ning
liivastel aladel asuvad elektriliinide alused.

Munemiseks vajab see liik lahtise liivaga piirkondi (Corbett ja Tamarind, 1979). Lahtine,
taimestumata liiv, péikesele avatus ja mosaiikne taimestik ning elupaiga reljeefsus ongi koige
olulisemad elupaigaomadused, mille olemasolu méddrab kivisisaliku elupaiga sobivuse. Lisaks
mosaiiksele taimestikule on kivisisalikule positiivne mdju ka varjepaikade olemasolul (nditeks kivi-
ja oksahunnikud).

Metsapolengute effektiivne tdrje ja avatud alade metsastamine on peamisteks pohjusteks, miks
kivisisaliku arvukus 20.sajandil on langenud (Berglind, 2005, 2000). Siiski ei soovitata pdletamist
rakendada kivisisaliku elupaikade majandamiseks (Bird ja Edgar, 2005), sest populatsioonid on
enamasti véikeseks jadnud ja stohhastiliste siindmuste puhul on véljasuremise tdendosus véga korge
(Berglind, 2005, 2000).

Oma leviku pohjaservas on kivisisalik viga tundlik temperatuuridele ja ilmastikule. Kiilmade ja
vihmaste suvedega voib loote areng munas olla viga aeglane, mistottu ei joua ta koorudes piisavalt
toituda, et talv iile elada voi ei arene munadest jarglasi iildse. Sellised stohhastilised siindmused
voivad viikesearvulistele populatsioonidele saatuslikuks saada. Soojadel suvedel toimub aga
munade areng Kiiresti ja noorloomadel on piisavalt aega, et talveks valmistuda. Populatsioonide
arvukuste tousutrendi pooramiseks on védga oluline noorloomade suremuse viahendamine. Selleks
tuleb luua klastreid kvaliteetsete elupaikadega, mis oleksid suured, mosaiikse taimestiku ja lahtise
lilvaga ning kindlasti pdikesele avatud. Alal peaks olema ldunandlvu (tuleb luua valle ja ndogusid,;
Berglind, 2000). Populatsioonide simulatsioonmudelid, kus voeti arvesse 50 aastane ajaperiood,
nditasid, et kui elupaik on < lha suurune, siis tdendosus, et populatsiooni arvukus langeb
véljasuremiseks kriitilise piirini (< 10 emaslooma ja noorlooma) on >56% (Berglind, 2005).
Seetdttu voiksid soovitatavad elupaigalaigud olla 5-10 ha suured (Berglind, 2005). Elupaikade
vahele on vaja luua taimestumata, lahtiste liivaaladega raiesmikke ja puhastada nendevahelisi
metsateid vOsast ning avada need rohkem péikesele, sest liitunud voradega mets ei soosi kivisisalike
aladevahelist liikumist ja voib viia populatsiooni vaiksusest tulenevate ohtudeni: sugulusristumine,
kannibalism, sugude suhte nihkumine, tundlikkus stohhastilistele teguritele (Berglind, 2000; Olsson
et al., 1996, 2005). Hailudest voivad lisaks sisalikele kasu saada veel mitmed liigid, néiteks 66sorr
(Caprimulgus europaeus), nommeldoke (Lullula arborea) ja paljud selgrootud, niiteks sipelgad,
kérbsed ja mesilased (Berglind, 2000) ning erinevad kuivade kasvukohtade taimeliigid kes vajavad
varajases suktsessioonistaadiumis elupaiku.



1.1.2. Ulevaade uuringutest ja inventuuridest

Eestis on kivisisalik olnud siiani vaheuuritud liik. Viimastel aastakiimnetel pole liigi uurimise ja
leviku kindlakstegemisega siistemaatiliselt tegeldud ning andmed kivisisaliku leviku ja elupaikade
kohta on tiisna juhuslikud. Esimene pohjalikum inventuur kivisisaliku leviku véljaselgitamiseks
Eestis toimus kéesoleva tegevuskava ettevalmistamise kadigus 2011. — 2012. aastal. Inventuuri
eesmargiks oli kontrollida eelkdige liigi ajaloolisi levikuandmeid, tuvastada liigi esinemine ja
elupaikade seisund nendel aladel. Inventuuriks kasutati nii Kirjanduses leidunud liigi
levikuandmeid, kui ka suulisi andmeid. Alade véljavalimisel kasutati nii ortofotosid kui
mullastikukaarte, mille alusel valiti vélja potentsiaalsed elupaigad (karjdérid, avatud liivased alad)
ajaloolise leiukoha ldhitimbruses. Lisaks kontrollisid herpetoloogid pisteliselt alasid, mis jdid
ajalooliste leiukohtade vahele ning kus maastik tundus olevat liigile sobiv. Nii kontrolliti Karula
ning Pirnu maakonna rannapiirkondade vahele jéivaid alasid Liti piiri 4dres (Liivakse, Ohne ja
Vahetu). Nimetatud inventuuri tulemused on aluseks tegevuskava koostamisel, kaitsekorralduslike
tegevuste planeerimisel ning asurkondade seisundi hindamisel. Asurkondade suuruste hinnangud
pohinevad jargmistel inventuuri kdigus saadud andmetel: kohatud noored ja tdiskasvanud
kivisisalikud, elupaiga suurus ja kvaliteet.

1.2. Levik Euroopas

Kivisisalik on iiks sisaliklaste sugukonna laiema levikuga liike, kelle levila ulatub Baikali jarvest
Piireneedeni ja Louna-Rootsist Pohja-Kreekani (Amat et al., 2003; joonis 1). Tédnapdeval eristatakse
kiimmet kivisisaliku alamliiki. Baltikumis leidub alamliik L. agilis chersonensis Andrzejowski,
1832 (Kalyabina-Hauf et al., 2001).

Eesti naaberriikidest leidub kivisisalikku Rootsis, Venemaal, Litis ja Leedus. Seni pole kinnitust
leidnud Kivisisaliku leidumine Norras (IUCN 2011). Rootsis leidub Kivisisalikku liivase pinnasega
aladel. Maa 16una- ja kaguosas leidub liiki rohkem, kuid sisemaa populatsioonid on isoleeritud ning
parinevad jddtumisjirgsest soojemast kliimaperioodist. Nende sdilimine vois olla seotud
metsatulekahjude ning inimtegevusega (Berglind 2005).
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1.3. Levik Eestis

Eestis on kivisisalik sporaadilise levikuga roomajaga, kes on siin oma levila pdhjapiiril (Arnold,
2004). Leiukohad paiknevad peamiselt mandriosas, aga ajaloolised andmed viitavad sellele, et

kivisisalikku voib leiduda ka Hiiu- ja Saaremaal (Kauri, 1947; Tabel 1).

Tabel 1. Kivisisaliku ajaloolised leiukohad Eestis.

Leiukoht Maakond Allikas Arvukushinnang
Jagala Kalevi-Liiva Harjumaa Kumari 1939  iiksikud loomad
Manniku Harjumaa, Tallinn teadmata

Albu vald, Migede kiila, Jarvamaa Lunts 1935 iiksikud loomad
Punaméie vahtkond

Albu vald, Napu sild Jarvamaa Lunts 1935 tiksikud loomad
Veskijirve Liadnemaa Kumari 1939  iiksikud loomad
Palmse Léddne-Virumaa Nikolsky 1905 teadmata, liks

muuseumieksemplar.

Kito-Lutepai vaheline Pdlvamaa Harms 1928 isedranis palju

liivane ala

Virska Polvamaa Poska-Teiss teadmata

Téapne leiukoht teadmata  Saaremaa Lowis 1884 teadmata

Tépne leiukoht teadmata ~ Saaremaa Mierzejewsky harva esinev

1910
Alatskivi Tartumaa Nikolsky 1905 teadmata, liks
muuseumieksemplar

Hargla, Laanemetsa vald Valgamaa Lunts 1935 teadmata

Kingissepp praegune Venemaa Kauri 1947 teadmata
Foderatsioon

Viaidsmovo praegune Venemaa Kauri 1947 teadmata
Foderatsioon

Petseri praegune Venemaa Lepiksaar teadmata
Foderatsioon

2011. aasta augusti Il pooles inventeerisid MTU Pd&hjakonn herpetoloogid ajalooliste andmete
pohjal 19 piirkonda: Jigala, Méanniku, Palmse, Illipalu, Laekvere, Koidula, Piusa, Virska, Kaika,
Odri, Perakiila, Hargla, Perajarve, Veskijarve, Napu, Miagede, Tahkuna, Saaremaa ja Luitemaa.
Kivisisalikku leiti Manniku karjdirist, Kaika kiilast, Odri jirve #irest, Perajirve teede #rest,
Koidulast, Piusa liivakarjddrist, Luitemaalt ja Veskijirve adrest. Jiagala oli ainus ala, kus
kivisisalikku leiti kahest erinevast kohast. Lisaks inventeeriti pisteliselt teadaolevate leiukohtade
vahele jddvaid alasid. Sel moel leiti neli uut kivisisaliku elupaika — kolm Valgamaalt ja iiks
Vorumaalt. Inventuur jitkus 2012. aastal, kui kevadel inventeerisid MTU Pdhjakonn herpetoloogid
Pédrnu maakonna Luitemaa piirkonda. Lisaks varem teatud Tornimée populatsioonile leiti
Luitemaalt veel kaks asurkonda. Maakonna piires leiti kivisisalikku veel ka Parnu léhistelt Reiu joe
ddrest ja Seljametsa karjddrist. Siigisel inventeeriti Alatskivi timbrust, kivisisalikku leiti Soorust.
Samuti kiilastati Kuusalu timbrust ja leiti kaks uut kivisisaliku asurkonda. Eesti Looduseuurijate
Seltsi loodusvaatluste andmebaasi kaudu saadi andmed kivisisaliku leidudest Pohja-Kdrvemaalt
Jussi ndmme piirkonnast, seda ala tuleb inventeerida ldhima kahe aasta jooksul.

Esmaste inventuuride pdhjal voib oelda, et kohati on kivisisalik meil laiemalt levinud (nt. Latiga
piirnevatel aladel) kui see varem teada oli. Samas on liik mitmetest ajaloolistest leiukohtadest
kadunud (nditeks Palmse, Saaremaa, Laaksaare). Isendite arv leiukohtades oli enamasti madal,
ulatudes paarist isendist 10 isendini. Vaid iikskutes paikades (nt. SO06ru, Tahuranna, Ménniku,
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Piusa) leidub isendeid rohkem. Liigi tdpsema leviku ning asurkondade seisundi véljaselgitamiseks
on edaspidi vaja ldbi viia pohjalikumaid ja laialdasemaid inventuure.

Kivisisaliku seire on riikliku eluslooduse seire kahepaiksete ja roomajate seireprogrammi raames
toimunud 2000. aastast alates. Selle aja jooksul on seiratud pisteliselt Veskijarve ja Piusa
kivisisaliku asurkondi. Alates 2012.a. on lisandunud ka Karula RP ja Luitemaa LKA seirejaamad.
Seire metoodikaks on joonloendus — loendaja liigub pdikesepaistelise ilmaga mooda karjddri ning
registreerib kdik kohatud roomajad. Ekspertide nappuse tottu on kivisisaliku seire olnud siiani
ithildatud kore ja harivesiliku seirega. Edaspidi on kindlasti vaja kivisisaliku jaoks spetsiaalselt
seirejaamu juurde valida, mis asuksid Eesti eri osades ning holmaksid erinevaid elupaiku — néiteks
karjadre ning muud tiiiipi liivaseid alasid.

Eestis on hetkel teadaolevalt kivisisaliku elupaiga hinnanguliseks summarseks pindalaks 628,7 ha.
Sellest enamus jaab riigimaale (95,7%) ja vaid véike osa era- ja munitsipaalmaale (Tabel 2). Tabelis
toodud arvandmed on saadud MaplInfo poliigonide pindalade kaudu.
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kuid pole leitud o &

. Kivisisaliku leiukohad

Joonis 2. Kivisisaliku inventuuri tulemused 2011-2012

Tabel 2. Kivisisaliku leiukohtade jaotus maaomandi alusel (M. Markuse arvutused)

Maa omandivorm Pindala (ha) Osakaal (%0)
Eramaa 14,6 2,3

Riigimaa 601,5 95,7
Munitsipaalmaa 0,5 0,1

Jéatkuvalt riigi omandis olev maa 12,09 1,9

Kivisisaliku elupaiga summaarsest pindalast (628,7 ha) jaib kaitstavatele aladele 65,3% (410,7 ha)
ning 34,7% (214 ha) jddb kaitse alt vilja. Kivisisaliku elupaiga kogupindalast 54% jddb
kaitsealadele, 4,9% hoiualadele ja 6,7% liigi pisielupaika. Kivisisaliku teadaolevast 28-st
letukohast jadb kaitstavatele aladele 13. Nende jaotus kaitstavate alade 10ikes on toodud tabelites 3
jad.
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Tabel 3. Kivisisaliku leiukohtade jaotus kaitstavatel aladel paiknemise alusel (M. Markuse
andmetel Maa-ameti geoinfosiisteeme kasutades)

Kaitstav ala Osakaal (%)
Kaitseala (N =8) 61,5
Hoiuala (N =3) 23,1
Piisielupaik (N =2) 15,4

Tabel 4. Kivisisaliku leiukohtade jaotumine kaitstavate ja kaitse all mitte olevate alade vahel
(kaitstavatele aladele jadvad elupaigad ei pruugi olla 100% kaitse all)

Kaitseala Hoiuala Piisielupaik Ei ole kaitse all
Veskijéarve karjaar Tahkuranna karjdar Manniku karjaar Kalevi-Liiva
Veskijarve pdlendik ~ Metsakiila karjaar Piusa karjadr Joesuu lasketiir
Tornimée timbrus Kihnu ldéneosa liivik Huntaugu karjaar
Odri jérv Kuusalu karjéir
Kaika kiingas Seljametsa karjdar
Kaika teedédrne Sooru liinidealune
Perajérve Sooru karjaar
Jussi ndmm Sooru laskekoht

Reiu

Koidula

Kollamégi

Ohne

Liivakse teeddrne
Vahetu bussipeatus
Vahetu

Jargnevalt on toodud koigi Kivisisaliku leiukohtade lithikirjeldused maakondade kaupa, kusjuures
elupaiga potentsiaalse voi hinnangulise pindalana on esitatud potentsiaalselt elupaigana kasutatav
vOi taastamisvdimalusi omav ala, kuid mitte otseselt avatud elupaiga suurus. Viga paljud elupaigad
vajavad kéesoleval ajal taastamist.

1.3.1. Kivisisaliku leiukohad Harju maakonnas.

1.3.1.1. Méanniku

Mainniku karjéddris elutsev suur kivisisaliku asurkond asub kiill mitmel eri katastriiiksusel, kuid
koigi tiksuste puhul on tegu kas riigimaa voi jatkuvalt riigi omandis oleva maaga. Elupaiga
hinnanguline suurus on u. 40 ha, kuid see v3ib olla ka suurem. Suurem osa elupaigast on kaetud
Manniku kdre ja kivisisaliku piisielupaigaga, kuid kaitse alt jadb vilja lasketiirust itta jadv u. 4 ha
suurune ala.

1.3.1.2. Kalevi-Liiva

Kalevi-Liiva kivisisaliku elupaik asub riigimaal ja selle ligikaudne suurus on 10 ha. Téendoliselt on
elupaik suurem seda on vaja tdpsustada inventuuridega.

1.3.1.3. Jigala-Joa lasketiir

Jégala-Joa ldhedal paiknev kivisisaliku asurkond paikneb u. 30 ha suurusel alal, mis jadb kogu
ulatuses riigimaale.
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1.3.1.4. Jussi ndmm

Kuigi kivisisaliku leidumise kohta Korvemaal on olemas nii ajaloolised andmed kui hiljutised
tahelepanekud, pole siinse populatsiooni kohta arvukusandmeid teada. Ala vajab tdpsemat
inventeerimist. Ortofotode pohjal tehtud analiiiisi alusel sobib kivisisalikule elupaigaks u. 130 ha
suurune ala, mis jadab 100% riigimaale ja kuulub PShja-Kdrvemaa looduskaitseala koosseisu.

1.3.1.5. Huntaugu karjiar

Huntaugu kivisisaliku asurkond asub mitmel eri katastriiiksusel, mis on kas riigimaa voi jatkuvalt
riigi omandis olev maa. Elupaiga hinnanguline suurus on u. 70 ha, kuid ala vajab tdpsemat
kaardistamist. Osa elupaigast jaib liivakarjdiri, osa sellega kiilgnevale alale, kus leidub nii avatud
liivaga elupaiku kui ka raiesmikku.

1.3.1.6. Kuusalu karjaar

Kuusalu karjddris leiti kivisisalikke iihelt katastriiiksuselt, mis jddb riigi maale. Potentsiaalse
elupaiga suurus on u. 17 ha, mis koik on riigimaa.

1.3.2. Kivisisaliku leiukohad Jogeva maakonnas

1.3.2.1. S66ru

Alatskivi lahistelt So0rult on leitud kivisisalikku kokku 3-st kohast. Leiukohtade vahele tekib
kolmnurk, mille vahelised distantsid on 0,9, 0,9 ja 0,6 km. Alade vahele jaib kivisisalikule sobiv ja
hésti ldbitav kuiv méinnimets. Seega voib seda elupaikade kompleksi kisitleda ithe meta-
asurkonnana. Elupaikade siisteem jdib kahele katastriiiksusele, mis mélemad asuvad riigimaal.

e So66ru karjaar — karjaari hinnaguline suurus 4 ha. Karjdiari pohja- ja kirdekiiljel asub
elektriliinide alune ala, mille teisest otsast leiti samuti Kkivisisalikku. Seega toimib
liinidealune maa asurkondade vahelise ihenduskoridorina.

e Kohalik lasketiir — hinnanguline suurus 2 ha. Ala on viike ja timbritsetud kdrgete puudega.

e Sooru elektriliinide alune — hinnanguline suurus 4,5 ha, millest koik jaab riigimaale.

1.3.3. Kivisisaliku leiukohad Liine maakonnas

1.3.3.1. Veskijirve

Veskijérvelt on leitud kivisisalikku kahest kohast. Mdlemad leiukohad jddvad Ladnemaa Suursoo
maastikukaitsealale ning asuvad riigimaale. Uks leiukoht asub Veskijirve karjdiris ja teine
Veskijérvest pohja pool asuval pdlendiku alal. Potentsiaalse elupaiga hinnanguline suurus on 197
ha, kuid selle tdpsemaks piiritlemiseks oleks vaja pohjalikumaid inventuure.

1.3.4. Kivisisaliku leiukohad P6lva maakonnas

1.3.4.1. Koidula

Koidula asulast paarsada meetrit pdhja pool leitud kivisisaliku leiukoht asub asfaltteega kiilgneval
eramaal. Elupaiga moodustab teeddrne raiesmik, mille hinnanguline suurus u.2 ha, kuid timbruses
oleks kindlasti vaja 1dbi viia pohjalikumaid inventuure, et vilja selgitada kas antud leiukoht on
piirkonnas ainus voi asub kusagil 1dhedal doonorpopulatsioon mille elupaiga kvaliteet on kordades
korgem kui raiesmiku omal.

1.3.4.2. Piusa

Piusa kivisisaliku asurkond asub Piusa liivakarjdéris. Asurkond jdab kahele katastriliksusele,
molemad asuvad riigimaal. Elupaiga hinnanguline suurus on 10 ha. Osa elupaigast kattub
harivesiliku piisielupaigaga.
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1.3.5. Kivisisaliku leiukohad Parnu maakonnas

1.3.5.1. Seljametsa

Hetkel teada olev kivisisaliku elupaik asub Kitsal kaldaribal Seljametsa karjdéris asuva veekogu
pohjakaldal. Elupaiga hinnanguline suurus on 1 ha ja tegu on jatkuvalt riigi omandis oleva maaga.

1.3.5.2. Reiu

Kivisisaliku leiukoht asub Silla kiilast kagusse jddva Reiu krossiraja timbruses (Sibula soost edelas).
Kivisisalike kasutatava elupaiga suurus pole praegu tédpselt teada, sest inventuuri ajal olid
ilmastikuolud ebasoodsad. Kivisisalikke leiti vaid pdeva esimeses pooles, kui vihma ei sadanud.
Koik loomad leiti iihelt katastriiiksuselt, mis paikneb riigimaal ning pole kaitse all. Siiski voib
eeldada, et kivisisaliku elupaik on suurem, kui praegu teadaolev ala. Potentsiaalse elupaiga
hinnanguline suurus voiks olla 25 ha, sellest 14 ha on intensiivses kasutuses krossirajana. Kogu
elupaik jaéb riigimaale.

1.3.5.3. Tahkuranna karjiar

Tahkurannas jaab kivisisaliku elupaik erinevatesse katastriiiksustesse, kdikide puhul on tegu
riigimaaga, vélja arvatud elupaika 1dbiv munitsipaalomandis asuv tee. Elupaiga ligikaudne pindala
on 10 ha, tdendoliselt on see suurem. Umbes pool kivisisaliku elupaigast jadb Uulu-Vaiste
hoiualale. Sigimiseks sobivat péikesele avatud liivast ala on umbes 3 ha, enamus sellest jaéb kaitse
alt vélja.

1.3.5.4. Metsakiila karjiar
Metsakiila karjdér on kiillatki niiske kivisisaliku elupaik. Elupaiga hinnanguline suurus on 15 ha ja
kogu ala jddb riigimaale. Karjddr jaguneb kahe katastriiiksuse vahel. Kogu elupaik asub tdies
ulatuses Uulu-Vaiste hoiualal.

1.3.5.5. Rannametsa

Rannametsa kivisisaliku asurkond asub Tornimide imbruse liivalaikudel. Elupaiga suurus on u. 9
ha, mis koosneb avatud liivaga aladest ja mdnnimetsast. Kogu ala jdib riigimaale ja asub Luitemaa
looduskaitsealal.

1.3.5.6. Kihnu

Koht, kus kivisisaliku mune 2000. aastal leiti, asub eramaal, aga see on vaid vidike osa suurest
lilvasest alast, mille pindala on u. 9 ha. Kogu liivik koosneb paljudest vdikestest katastriliksustest,
mis koik on eramaad. Ala kulub Kihnu hoiuala piiresse.

1.3.6. Kivisisaliku leiukohad Valga maakonnas

1.3.6.1. Vahetu

See ala hdlmab kahte leiukohta: Vahetu ja Vahetu bussipeatus. Leiukohad asuvad {ihe
korgepingeliini all ja teineteisele suhteliselt ldhedal. Kdrgepingeliinide alla jaéb avatud liivaga ala,
kus on kivisisalikku leitud pistelise inventuuri kdigus. Potentsiaalse elupaiga hinnanguline pindala
on 40 ha. Ala ei ole kaitse all. Kogu elupaik jdab riigimaale. Alal ja selle timbruses oleks vaja
pohjalikumat inventuuri.

1.3.6.2. Liivakse teedidrne

Eramaadel Hummuli vallas, Aitsrast umbes 2,5 km idas ja Loosu jarvest umbes 500 m 1dunas asuv
raiesmik ja sellega kiilgnev teeperv. Elupaiga hinnanguline suurus on 1 ha. Tdenéoliselt asub
laheduses doonorpopulatsioon, mille elupaiga kvaliteet on korgem kui teepeenra ja raiesmiku
oma.Vajalik on pohjalikum inventuur.
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1.3.6.3. Ohne

Hummuli vallas Udsu jérvest umbes 1 km loodessse jédval riigimaal asub kivisisaliku leiukoht, mis
avastati pistelise inventuuri kdigus. Avatud ala suurus on hinnanguliselt 0,5 ha. Tdenéoliselt asub
laheduses doonorpopulatsioon, kus elupaiga kvaliteet on korgem kui teedédrse lagendiku oma.
Vajalik on pohjalikum inventuur.

1.3.7. Kivisisaliku leiukohad Voru maakonnas

1.3.7.1. Kollamagi

Teega kiilgnev kitsas elupaigariba Karula rahvuspargi piirist paarsada meetrit idas. Elupaiga
hinnanguline suurus on umbes 0,03 ha. Elupaik ji#b riigimaale ja on kaitse alt viljas. Umbruses on
kindlasti vaja pohjalikumat inventuuri, et selgitada, kas antud leiukoht on piirkonnas ainus voi
leidub ldahikonnas teisi asurkondi.

1.3.7.2. Karula rahvuspark (Vorumaa ja Valgamaa)

e Qdri jarv — Riigimaal asuv viike (u. 0,1 ha) suurusel alal elav asurkond.

e Kaika kiingas — osaliselt jatkuvalt riigi omandis asuval maal ja osaliselt eramaal elutsev
asurkond (elupaiga hinnanguline suurus 0,5 ha).

e Kaika teeddrne — osaliselt riigimaal ja osaliselt eramaal elutsev asurkond (elupaiga
hinnanguline suurus umbes 0,8 ha). Suur osa kivisisalikest elavad téiesti tee ddres veelgi
kitsamal ribal (0,07 ha; 0,16 km pikkune 16ik; riigimaa).

e Perajirve teeifirne — riigimaal asuv viike teeddrne lagendik (umbes 0,2 ha suurune avatum
ala tee ddres)

e Perajirve talude juures — riigimaal asuv viike lagendik (umbes 0,09 ha suurune avatum
ala metsa ddres)

2. Liigi kaitsestaatus ja senise kaitse tohususe analiiiis

Kivisisalik on Il kaitsekategooria liik (Looduskaitseseadus, RT | 2004, 38, 258 ) ning kuulub nii EL
Loodusdirektiivi IV lisasse kui ka Berni konventsiooni Il lisasse. Rahvusvahelises punases
nimestikus on Kivisisalik arvatud kategooriasse "soodsas seisundis” (Least Concern), kuid
Rahvusvaheline Looduskaitseliit mo6nab, et populatsioonitrend voib levila mdningates osades olla
langev (IUCN 2009). Eesti punases nimestikus asub kivisisalik kategoorias "ohualdis". Arvukuse
trendi hindamiseks puudusid nimestiku koostamise ajal 2008. aastal vajalikud andmed (vt
elurikkus.ut.ee).

2006. aastal voeti kivisisaliku elupaik Saku vallas Ménniku kiilas ja Tallinna linna Nomme
linnaosas piisielupaigana kaitse alla (RTL 2006, 59, 1058). Praegu on Eestis teadaolevalt 28
kivisisaliku leiukohta. Nendest 46,4% (N= 13) jddvad kas osaliselt voi tdielikult kaitse alla (tabel 5).
Teadaolevatest asurkondadest 10-ne seisundit voib hinnata heaks s.t. asurkond sdilib praeguste
elutingimuste piisimisel jargneva 10 aasta jooksul ning vajalikud on minimaalsed kaitsemeetmed.
Uheteistkiimne asurkonna seisundit vdib hinnata rahuldavaks s.t. asurkond siilib praeguste
elutingimuste piisimisel jdrgneva 10 aasta jooksul, kui rakendatakse vajalikke kaitsetegevusi (nt
munemiseks sobivate liivalaikude avamine vms). Kahe asurkonna seisund on Kriitiline, need
populatsioonid vdivad lihima 3 aasta jooksul kaduda. Ulejdinud populatsioonide olukorra
hindamiseks pole piisavalt arvukusandmeid. Asurkondade hinnangute kujundamisel on arvesse
voetud Berglundi (2005) populatsioonimudeleid, mis ldhtuvad avatud elupaigalaikude suurusest.
Kui kivisisaliku elupaik on <1 ha ning teistest elupaigalaikudest isoleeritud on véljasuremisrisk
adrmiselt suur ja asurkonna seisund kriitiline, kui elupaigalaik on >1ha, kuid véiksem kui 5 ha, on
véljasuremisrisk suur ja elupaiga seisund halb, kui elupaigalaik on >5 ha, on asurkonna seisund
rahuldav ning kui elupaigalaik on >10 ha vdib asurkonna seisundit heaks lugeda. Lisaks on
arvestatud ka asurkondade arvukust, isolatsioonitegurit, elupaikade kvaliteeti ning ohutegureid.
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Samas tuleb tddeda, et kivisisaliku leviku andmed on vdhesed (esimesed pdhjalikumad liigi
inventuurid toimusid alles 2011. ja 2012. aastatel) ning liig tipsema leviku ja asurkondade seisundi

véljaselgitamiseks on vajalikud lisainventuurid.

Tabel 5. Kivisisaliku leiukohad, kaitsestaatus ja populatsioonide seisund

Leiukoht Maakond Kaitseala Seisund
Huntaugu liivakarjdar Harjumaa Pole kaitse all  Hea
Jussi ndmm Harjumaa Pohja- Teadmata
Korvemaa
looduskaitseala
Jagala, Joesuu lasketiir Harjumaa Pole kaitse all ~ Rahuldav
Jagala, Kalevi Liiva Harjumaa Pole kaitse all  Halb
Kuusalu karjdar Harjumaa Pole kaitse all ~ Halb
Manniku karjaar Harjumaa Kore ja Hea
Kivisisaliku
PEP
Sooru karjadr Jogevamaa Pole kaitse all  Halb
So6ru laskekoht Jogevamaa Pole kaitse all ~ Kiriitiline
S&oru liinidealune Jogevamaa Pole kaitse all  Halb
Veskijédrve karjdér Ladnemaa Liidnemaa Hea
Suursoo LKA
Veskijarve pdlendik Ladnemaa Liidnemaa Hea
Suursoo LKA
Kihnu ldéneosa liivik Pédrnumaa Kihnu MKA Teadmata
Metsakiila karjaér Péarnumaa Uulu-Vaiste Halb
hoiuala
Reiu karjaar Pérnumaa Pole kaitse all ~ Kiiitiline
Seljametsa jarv Parnumaa Pole kaitse all ~ Halb
Tahkuranna karjaar Parnumaa Osaliselt Uulu- Halb
Vaiste
hoiualal,
osaliselt kaitse
alt viljas
Tornimée timbrus Péarnumaa Luitemaa LKA Halb
Luitemaal
Koidula Polvamaa Pole kaitse all ~ Halb
Piusa Polvamaa Osaliselt Hea
harivesiliku
pusielupaik
Liivakse teeddrne Valgamaa Pole kaitse all ~ Kriitiline
Vahetu Valgamaa Pole kaitse all  Hea
Vahetu, Haru Valgamaa Pole kaitse all  Hea
bussipeatus
Odri jérv Valgamaa Karula RP Halb
Ohne Valgamaa Pole kaitse all ~ Teadmata
Kaika kiingas Vorumaa Karula RP Kriitiline
Kaika teeddrne Vorumaa Karula RP Kriitiline
Kollamagi Vorumaa Pole kaitse all ~ Teadmata
Perajirve Vorumaa Karula RP Teadmata
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2.1. Piisielupaga seisund

Minniku kivisisaliku piisielupaigas voib asurkonna seisundit hinnata rahuldavaks, kuid hetkel
halvenevaks.

Loodusvaatluste andmebaasist on 2012 aastal vaatlusi pea kogu sisalike aktiivsusperioodist, samuti
on virskeid vaatlusi aastast 2014 ja 2015. Elupaiga hinnanguline suurus on hetkel u. 40 ha, kuid see
voib olla ka suurem. Vaja oleks pdhjalikumat kaardistamist. Osaliselt on elupaik kaetud Manniku
kore ja kivisisaliku piisielupaigaga, kuid mitte tdielikult (umbes 4 ha suurune ala jadb kaitse alt
vilja).

2.2. Ettepanekud kaitsekorra tohustamiseks

Kivisisalik on Eestis oma levila pdhjapiiril olev liik, kelle looduslikud elupaigad (liivikud, luitealad,
ndmmed) on suuresti kultuurménnikute rajamise, kuid ka alade vdsastumise tottu hdvinud. Seetdttu
on vaja sdilitada ja kaitsta olemasolevaid kivisisaliku leiukohti (tuumalasid) soltumata sellest, kas
need asuvad kaitsealadel voi viljaspool neid. Seega tuleks juhinduda pohimdttest, et kivisisalikku
tuleb eelkdige kaitsta tema olemasolevates elupaikades nende kvaliteeti tdstes ning neid laiendades.
Seejarel tuleb hakata rajama/taastama kvaliteetseid elupaiku ka ldhedalolevatele aladele, arvestades
et nende alade vahel oleks tagatud tihendus. Samuti ei tohi ohustatud liikide kaitse korraldamine
soltuda sellest, kas elupaik on inimtekkeline (nt. liivakarjddr voi liinidealune) voi looduslik (lahtise
lilvaga luitealad). Kiesolevaks ajaks on enamus Kivisisalikule sobivaid avatud elupaiku
inimtegevuse tagajirjel havinud (nditeks luitealadele kultuurménnikute rajamine), mistdttu tuleb
sdilitada voimalikult palju veel olemasolevaid avatud paiku ning neid juurde luua.

Praegu teadaolevate andmete pohjal tuleks kivisisalik arvata I kaitsekategooria liikide hulka, kuna
liigi arvukus vdheneb ning levila aheneb ning liigi praegune kaitsestaatus ja elupaikade iildine halb
seisund ei taga liigi sdilimist. Kuna tegevuskavas nidhakse ette suuremahulisi inventuure, liigi tdpse
levila viljaselgitamiseks ning arvukuse hindamiseks, siis oleks mdttekas liigi kaitsestaatuse
muutmine otsustada kdesoleva kaitsekorralduse perioodi 16pus.

Léhtudes liigi elupaikade halvast seisundist, asurkondade madalast arvukusest ja isoleeritusest tuleb
kaaluda votta kaitse alla koik liigi teadaolevad esinduslikud elupaigad (Kalevi Liiva ja Jagala
Joesuu ning neid alasid ithendavad rindekoridorid; Huntaugu karjddr ja selle timbrus; Kuusalu
karjddr ja selle timbrus; S30ru kivisisaliku elupaigad ja neid tihendavad ridndekoridorid; Vahetu
kivisisaliku elupaik; Reiu kivisisaliku elupaik). Elupaikade kaitse alla vdtmine on oluline liigi
kaitseks héddavajalike tegevuste (elupaikade kvaliteedi tdstmine, elupaikade laiendamine,
tthenduskoridoride rajamine) ldabiviimiseks. Tabelis 6 on vilja toodud maaomandi analiiiis viidatud
olulistele elupaikadele.

Tabel 6. Kivisisaliku voimalike piisielupaikade maaomandi analiiiis

Pisielupaiga Eraomand | Riigiomand | Munitsipaal- | Jatkuvalt riigi Kogupindala
nimi (ha) (ha) omand (ha) | omandis olev maa (ha) | (ha)
Miénniku 76,34 1,03 77,37
karjiér

Tahkuranna 0,71 10,36 0,43 11,5

Reiu 0,06 20 0,01 20,07
Huntaugu 60,44 0,59 61,03
karjiér

Sooru 93,71 93,71
Kokku 0,77 260,85 0,43 1,63 263,68
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Alljargnevalt on detailselt vélja toodud nelja kivisisaliku piisielupaiga moodustamise SOOVitus:

1. Tahkuranna Kkarjair. Pilsielupaiga
moodustamine on vajalik, kuna Kivisisalikule
sigimiseks sobivad avatud liivaga piirkonnad
jaavad praegu kaitseala piiridest vilja.
Tornimée, Tahkuranna karjddr ja Metsakiila
karjadr moodustavad {ihtse siisteemi, millest
1dunapoolne osa jiddb Luitemaa looduskaitseala
piiresse, Metsakiila karjdédr ja osa Tahkuranna
Kivisisaliku elupaigast paiknevad aga Uulu-
Voiste hoiualal. Ainus kaitsmata, kuid véga
oluline osa iihtsest elupaigasiisteemist, on
Tahkuranna karjddr kui peamine kivisisaliku
sigimisala (joonis 3). Kui seda ala ei Kkaitsta,
vOib kaduda vdga oluline sigimisala. Lisaks
sellele vOib ala vOsastumisel ja
mittehooldamisel tekkida oht, et ala ei ole
kivisisalikele enam ldbitav ja lai osa Metsakiila
ja Tornimide vahelisest elupaikade silisteemist
lakkab olemast ithenduskoridori osa. Kivisisalik
ei ldbi aga ebasobivaid biotoope, nt tihedat
metsaala (Natural England, 2007, Moulton ja
Corbett, 1999, Berglind, 2000, 2005). Sel juhul ~ Joonis 3. Loodava piisielupaiga soovituslikud
voib tekkida oht seni iihtsena toiminud  Piirid Tahkurannas

metapopulatsiooni killustumiseks kahte ossa —
pohja ja 1dunaossa. Asurkonnad vdivad isoleeruda.

meetrit

Alternatiivina  plisielupaiga moodustamisele vdib  laialdasi
(vahemalt 1 ha suurusi) pidikesele avatud lahtise liivaga alasid |
rajada ka olemasolevale Uulu-Vaiste hoiualale ning luua sobivaid
(lahtise liivaga) tihenduskoridore karjddri ja rajatud liivaalade
vahele.

2. Reiu kivisisaliku elupaik asub Reiu joe, Sibula soo ja Vaskjoe
loodukaitseala vahelisel alal. Tegemist on viikese isoleeritud =
asurkonnaga.  Kivisisaliku  elupaigas toimub intensiivne
krossiharrastamine (joonisel 4 kollasega tdhistatud ala), mis
pohjustab noorloomade suremust. Seetdttu on siinne kivisisaliku
populatsioon &ddrmiselt ohustatud. Moddukal soitmisel voib olla
alale positiivset mdju, kuna nii hoitakse liiv taimestumast. Kui aga
mootorsdidukitega soOitmine toimub véga intensiivselt ning
soidetakse ka rajast véljaspool, metsa all, siis ohustab piiratud
elupaiga puhul selline tegevus liigi sédilimist. Kuna kivisisalik
muneb munad taimestumata lahtisesse liiva kiillalt maapinna
lahedale, et pédike neid histi soojendada saaks, on munade
hukkumine mootorsdidukite rataste all vdga suur. Ka kohaliku
bioloogi Tonis Tasase andmetel on Reiu kivisisaliku arvukus peale v
krossiraja tegemist drastiliselt vdhenenud. Krossisdidu moju

2 meetrit

Joonis 4. Reiu kivisisaliku
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vihendamiseks on vaja avatud alasid laiendada. Karjdiri loodeosas asuval raiesmikule tuleb rajada
lahtise liivaga kohti. Karjddrist pohja poole jdédval alal (joonisel 4) asub viike jarv, mille kaldaid
tuleks laiemalt avada. Jarvest pohjapoole, Sibula soost lddnde, jadvale metsaalale tuleb rajada
hidilusid ja lagedamaid alasid, mis oleks tdielikult péikesele avatud ja sobiksid kivisisalikule
sigimiseks (joonisel 4, punasega tdhistatud ala). Soovituslik piisielupaiga piir on joonisel 4
tahistatud rohelise vérviga.

3. S00ru. Soorus asub kolmest leiukohast
koosnev  kivisisaliku asurkondade klaster
(joonisel 5, punasega tdhistatud alad).
Metapopulatsiooni arvukus on korge, kuid |
elupaiga kvaliteet hakkab ldhiajal vOsastumise SbRTasketii
tottu halvenema. Alade vahel asub sisalikule
histi labitav kuiv minnimets ja
ithenduskoridoriks ning iihtlasi ka {heks
elupaiga osaks on elektriliinide alune ala.
Piisielupaiga (joonisel 5 rohelisega téhistatud
ala) loomine on vajalik, kuna ala jdib kaitse alt
vilja, kuid ilma kaitseala staatuseta vdib
osutuda  raskeks siinse  meta-asurkonna
sdilimine. Tegemist on ainsa teadaoleva
kivisisaliku asurkonnaga Jogevamaal.
Lahedusest pole kivisisalikke leitud, kuna
maastik muutub liigile ebasoodsaks: maapind

on niiske, kuivad  piirkonnad liialt  Joonis 5. Kivisisaliku leiukohad Sddrus ja
fragmenteerunud voi vOsastunud. Samuti pole  soovituslik piisielupaiga piir
iimbruskonnas liivast pinnast, mis

kivisisalikule on eluks hddavajalik. SG0ru metapopulatsioon on timbritsetud sobilike metsadega ja
alade vahel saab toimuda isendite vahetus. Oluline on tagada kolme osa-asurkonna elupaikade
kvaliteetne seisund ning asurkondade vaheline ithendus. Kui osa-asurkonnad peakSId isolatsiooni
jddama on liigi edasine pilisimine ja soodne seisund alal '
kiisitav.

4. Huntaugu karjairi pdhjaosa ja sellega pohjas ning
kirdes kiilgnev ala on vdga hea elupaik kivisisalikule.
Uhest kiiljest on seal varjevdimalusi ja maapind on
reljeefne, teisalt leidub lahtise liivaga pdikesele
eksponeeritud alasid. Piisielupaiga moodustamine on
vajalik, kuna kogu ala pidev kasutamine karjdérina
seab kivisisaliku ohtu. Hetkel on karjdédri pohjaosa
juba kergelt taimestuda joudnud, pakkudes sisalikule
hdid varjevdimalusi. Kui otsustatakse kogu
karjadrialal aktiivselt kaevandama hakata kaob suur
osa sigimisalast. Seda ala on aga vaja hoida ja
sdilitada. Lisaks oleks vaja luua ja laiendada elupaika
ja sigimisalasid karjdérist viljaspool.

Lisaks on vaja muuta olemasoleva piisielupaiga piire
Miénniku karjédris, kus liigi asurkonna sdilimiseks T 'meetrit
on vaja pusielupaika suurendada (juurde lisatav ala on

Joonis 6. Soovituslikud piisielupaiga
piirid Huntaugu kivisisaliku leiukohas
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joonisel 7 tihistatud rohelisega), et kdik sobivad elupaigalaigalaigud oleksid piisielupaigaga kaetud.

Ka Kkivisisaliku asurkondade seiret tuleb
tohustada. Praegu toimub liigi iga-aastane seire
kuues seirejaamas: Manniku, Kalevi-Liiva,
Luitemaa LKA, Karula RP, Veskijarve, Piusa.
Lisaks toimub igal teisel aastal seire veel kahel
alal, mis valitakse roteeruvalt vilja jargmise
alade seast: Koidula, Ohne, Liivakse, Vahetu,
Kollaméagi, S66ru, Huntaugu, Reiu, Seljametsa
ja Kihnu. Neid alasid hakatakse kiilastama 5
aastase tsiikliga. Kuna seirejaamade arv
suureneb, tuleb riikliku seire eelarves niha ette
vahendid lisanduva 2 seirejaama seiramiseks.
Muudatusena on vajalik hakata kivisisaliku
seiret 1dbi viima augustis ja septembris, kuna
siis on voOimalik lisaks liigi esinemise ja
arvukuse hinnangutele saada infot ka
sigimisedukuse  kohta. Alade seireplaan
vaadatakse jitkukava koostamisel iile.

0 300

meetrit

Joonis 7. Ménniku karjaéri kdre ja kivisisaliku
plsielupaiga preagustele piiridele juurde lisatav
0sa

3. Ohutegurid

Kivisisalikku ohustavad tegurid on seotud eelkoige selle liigi elupaikadega — nende kadumise ja
kvaliteedi langusega. Spetsiifiline elupaigandudlus on seotud elupaiga mosaiiksuse, varjevoimaluste
ja munemiseks sobivate péikesele avatud liivaalade leidumisega.

3.1. Avatud elupaikade kinnikasvamine

Elupaikade kinnikasvamisel kaovad kivisisalikule elutegevuseks vajalikud pidikesele avatud alad
ning lahtine liiv. Just sellised avatud alad on olulised sisaliku munemispaikadena, kuna pinnas on
kaevumiseks kerge ja liiv soojeneb kiiresti. Sooja liiva on vaja nii tdiskasvanud loomadele
kehatemperatuuri tostmiseks kui ka munade arenguks.

Eestis on see kriitilise tdhtsusega ohutegur.

3.2. Elupaikade fragmenteerumine ehk killustumine ning elupaikade vaheliste
iihenduskoridoride kadumine

Elupaikade killustumisel kaob {ihendus nii erinevate elupaikade kui ka {ihe elupaiga eri osade vahel,
mis viib kivisisaliku asurkondade isoleerumise ja ndrgenemiseni. Erinevad elupaigad voi
elupaikade eri osad vdivad olla omavahel {ihenduses iihenduskoridoridega, mis tagavad isendite
vaba liikumise asurkondade vahel ja populatsioonide geneetilise mitmekesisuse siilimise. Eestis
kasutavad kivisisalikud tihenduskoridoridena niiteks elektriliinide aluseid hooldatud alasid ja
vdikesi piikesele avatud kuivi liivaste pervedega metsateid ja ka liivaseid korgeid kraavipervi
(niiskus kivisisalikule ei sobi). Uhenduste kadumist pdhjustab nii looduslik suktsessioon, mis
vahendab avatud maastikku, kui ka inimtegevus - niiteks metsastamine, elamualade laienemine ja
maantee-ehitus. Viimase puhul laiendatakse sageli teid ja kruusateed kaetakse asfaldiga. Nii kaovad
lahtise liivaga teeperved, mida sisalik saab migreerumiseks ja isegi munemiseks kasutada, sest
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sageli kaetakse teega kiilgnevad alad geotekstiiliga jmt. Asurkondadevaheliste ihenduskoridoride
kadumine viib asurkondade isoleerumiseni, see omakorda tekitab sugulusristumise ning
populatsioonide geneetilise vaesumise.

Eestis on see keskmise tdhtsusega ohutegur.

3.3. Karjairide taasmetsastamine

Liivakarjdiride metsastamisega hivitatakse avatud elupaigad, okaspuuistandused muudavad alad
varjuliseks, kaovad piikesele avatud taimestumata liivaalad — mis on Kivisisalikule sigimiseks
hidavajalikud. Lisaks muudab okaspuude varis pinnase happeliseks.

Karjdidride rekultiveerimisnduded nédevad ette ammendatud karjddrialade huumusrikka pinnasega
katmist ja metsastamist. Samas on karjadrid mitmete Kivisisaliku asurkondade jaoks ainsateks
refuugiumideks, kus liik on luitealade metsastamisest hoolimata sdilinud. Seetdttu tuleks
ammendatud karjddride rekultiveerimisel ndha ette vOimalus ala metsastamata jdtta ja avatuna
sdilitada. Kuna kivisisaliku levikuandmed on siiani olnud Eestis védga liinklikud ning liik vidhe
uuritud, voib tdendoliselt karjddride metsastamine olla kaasa toonud mitmete asurkondade hdvimise
voi arvukuse languse.

Uute liivakarjddride rajamisel tuleks eelnevalt, enne karjddri rajamist, alal 1dbi viia inventuur, et
selgitada vilja kivisisaliku vOimalik esinemine. Kui alalt voi selle ldhitimbrusest leitakse
kivisisalikke, peab karjadri rajamisel ja hilisemal kasutamisel liigiga arvestama. See tdhendab, et
osa liivasest avatud alast jaetakse kivisisalikule elupaigana alles. Selline ala peaks olema vdhemalt
10% karjaéri pindalast, kuid kindlasti mitte vdiksem kui 5 ha suurune ala. Konkreetses piirkonnas
peaks kokku olema liigi sédilimiseks vidhemalt 30 ha pidikesele avatud ning omavahel ithendatud
kivisisalikule sobivaid alasid. Kivisisaliku elupaik tuleb hoida avatuna ning vosastumise véltimiseks
tuleb ala vastavalt vajadusele aeg-ajalt (nt iga 5 aasta tagant) lahti liikata (liiv avada). Ala edasise
majandamise kooskolastamiseks tuleks kaasata ka kivisisaliku ekspert.

Liiva- voi ka kruusakarjadride rekultiveerimise kavandamisel peab enne rekultiveerimisplaanide
kinnitamist karjddri sobival aastaajal inventeerima herpetoloog, et teha kindlaks kivisisaliku
esinemine. Juhul kui kivisisalik on karjddri asustanud, tuleb ala sdilitada avatuna ja mosaiiksena,
kindlasti ei tohi liiva katta pinnasega ning ala metsastada.

Eestis on see suure tihtsusega ohutegur.

3.4. Elupaikade vale voi ebapiisav majandamine

Kivisisaliku elupaigad vajavad teadlikku majandamist. Ebapiisava majandamise tulemusel
kasvavad avatud elupaigad kinni. Valed majandusvotted (nditeks vale tdode ajastus) vdoivad
pohjustada loomade surma.

Naiteid kivisisalikule kahjulike majandusvotete kohta:

e Liivase pinnase avamine munemise ja munade arengu ajal maist-augustini pdhjustab loodete
ja noorloomade hukkumist. Eriti teravalt puudutab see alasid, kus motospordi harrastamine
toimub kivisisaliku elupaigaga kattuval alal. Lisaks munade hdvimisele vdivad hukkuda
soidukite rataste all ka tdiskasvanud kivisisalikud ja koorunud noorloomad.

e Liivase pinnase avamine novembrist maini v0ib viia talvituvate isendite hukkumiseni. Seda
tuleb kindlasti arvestada nditeks tuletdkkeribade ja kivisisalike teiste potentsiaalsete
elupaikade majandamisel. Tuletokkeribade majandamisel voiks arvestada ka sellega, et kogu
majandamist ei viida 1dbi korraga vaid osade kaupa, et hajutada isendite ja munade
hukkumise riske.

e Kivisisaliku elupaigas asuvate liivakarjddride kasutamine tdismahuna kaevandamiseks.
Karjddre voib majandada ja neist liiva votta, kuid iiks osa karjdérist peaks alati olema
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aktiivsest kasutusest véljas ja peaks olema sdilitatud maismaana (kaevandada ei tohi
veepiirist siigavamal). Karjdari eri osade kasutusplaan tuleks kooskolastada kivisisaliku
elupaigandudlust tundva eksperdiga.

e Avatud liivaste alade kinniistutamine. Teepervede ja liivakarjddride pinnasega katmine ning
taimestamine hivitab kivisisalikule munemiseks ja levimiseks vajalikud avatud liivaalad.
Sigimisedukus vdheneb, rdndekoridorid hdvivad. Populatsioonid muutuvad viikeseks ja
isoleerituks.

e Maapinna tasandamine kivisisaliku elupaikades vidhendab elupaiga struktuursust ja
reljeefsust — kaovad vallid, lohud, liivahunnikud jt pinnavormid — millega kaasneb
varjepaikade ja piikesele avatud ndlvade kadumine. Tasandamist tehakse vahel seoses
karjadrialade rekultiveerimisega. Lisaks tasandub looduslik mikroreljeef erodeerumise
tagajérjel.

Eestis on ebapiisav voi vale majandamine suure tdihtsusega ohutegur.

3.5. Urbaniseerumine

Tiheasustuse ja teedevorgu laienemine kivisisaliku elupaikadesse pdhjustab elupaikade kvaliteedi
languse ning nende havimist, millega kaasneb asurkonna viljasuremine.

Eestis on see praecgu viikese tdhtsusega ohutegur, kuid voib pikas perspektiivis muutuda oluliseks
tihedama asustusega piirkondades, eclkdige Pohja-Eestis nditeks Harjumaal Méanniku iimbruses.

3.6. Hukkumine liikluses

Liikluses surma saamine vidhendab liigi arvukust. Euroopas on see [IUCN-i andmetel olulise mdjuga
vaid Austria kivisisalikupopulatsioonidele. Eestis pole teada kivisisalike massilist hukkumist tiheda
liiklusega maanteedel.

Eestis on maanteede moju sisalikuasurkondadele viike, kuid ohtlikuks vdivad osutuda liivastele
aladele rajatud krossirajad. Md0dukas krossiratastega sditmine muudab pinnase sdmeraks ja loob
lahtise liivaga alasid, kuhu kivisisalikud saavad muneda. Vidga intensiivne krossiliiklus, kus
soidetakse véga tihti ja viljaspool radasid v3ib viia munade ja noorloomade hukkumiseni.

Kuigi iildiselt on see vidikese tihtsusega ohutegur, siis Parnumaal Reiu Kivisisaliku asurkonna puhul
on tegemist kriitilise ohuteguriga.

3.7. Sugulusristumine

Norgestab populatsioone ja vdhendab nende geneetilist mitmekesisust. Kivisisalikul on emasloomad
heterogameetne (ZW) sugupool. Sugulusristumine voib nihutada sugude suhet isaste kasuks. Sellest
tulenevalt voivad Z-kromosoomi kuhjuda retsessiivsed mutatsioonid, mis avalduvad emastel.
Sugulusristumine on kahjustanud mdningaid isoleeritud kivisisalikuasurkondi Rootsis (Olsson et
al., 1996, 2005).

Eestis on selle ohuteguri mdju teadmata, kuid sugulusristumise esinemist isoleeritud asurkondades
el saa valistada.

3.8. Roovlus

Ebasobivates elupaikades, kus on vidhe varjevOoimalusi ning kivisisalike arvukus madal, voib
roovlus viia asurkonna véljasuremiseni. Peamisteks looduslikeks vaenlasteks peetakse erinavaid
linde (kullilised, varesed, faasan) ja muid ré6vloomi (maod, kédrplased, rebased) (Moulton ja
Courbett 1999; Edgar & Bird 2005). Hollandis on néidatud inimasulate ligiduses kasside ohtlikku
moju sisalikele (Van Bree 2005). Karula rahvuspargi elanikud on teatanud iiksikute roheliste
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sisalike murdmisest kasside poolt, kuid need on pigem iiksikjuhtumid ega oma Eestis kohalikele

asurkondadele olulist moju.

Eestis pole roovluse moju kivisisaliku arvukusele uuritud ning seetdttu oleks sellesisulisi uuringuid
vaja tulevikus 1dbi viia. Metsloomade vaktsineerimise tulemusel suurenenud rebaste ja kéhrikute

arvukus voib suurendada survet kivisisaliku populatsioonidele.

Eestis on rodvlus teadmata tdhtsusega ohutegur.

Tabel. 7. Ohutegurid ja nende tdhtsus Eestis ning Euroopas

Ohutegur

Eesti

Euroopa*

Avatud elupaikade
kinnikasvamine

Elupaikade fragmenteerumine
Karjddride taasmetsastamine
Elupaikade vale voi ebapiisav
majandamine
Urbaniseerumine

Hukkumine liikluses

Sugulusristumine
Ro6vlus

Kriitilise tdhtsusega

Keskmise tidhtsusega
Suure tdhtsusega
Suure tdhtsusega

Viikese tdhtsusega
Uldiselt viikese tihtsusega,
kuid kohati kriitiline

Teadmata
Teadmata

Kriitilise tdhtsusega

Suure téhtsusega
Viikese tédhtsusega
Suure téhtsusega

Suure tédhtsusega

Viikese tidhtsusega, kohati voib
olla oluline mdju
asurkondadele

Keskmise tdhtsusega

Keskmise tihtsusega

* allikas: (Bird ja Edgar, 2005)

4. Kaitse-eesmérgid

4.1. Kivisisaliku kaitsekorralduse liihiajalised eesmirgid (5 aastat)

Kivisisaliku kaitse eesmérk 5 aasta skaalas on kivisisaliku populatsioonide langustrendi peatamine
ja tagada koigi populatsioonide sédilimine. Tapsemalt:

e Siilitada viikesed, isoleeritud asurkonnad Koidulas, Metsakiilas, Tahkuranna karjasris, Odri
jarve adres, Karula rahvuspargis, Liivakses ja Ohnes elupaikade kvaliteedi tdstmise ja sobivate
elupaigalaikude laiendamise kaudu (vihemalt 5 ha).

e Suurendada kivisisaliku asurkondade sigimisedukust:

o Reius vidhendades munade ja noorjirkude hukkumist motokrossiradadel, avatud
elupaikade ja lahtiste liivaalade laiendamisega ning nende rajamisega krossiradadest
pohja poole jddvale raiesmiku- ja metsaalale;

o Minnikul laiendades lahtise liivaga alasid, puhastades raadatud alasid vdsast ja korgest

taimestikust;

o Jussi ndmmel puhastades ndmmealasid vdsast ja korgest taimestikust ja rajades avatud

lilvaalasid;

o Veskijarveleemaldades puhmarinnet ja laiendades avatud liivaala.

e Kivisisaliku ohustatud asurkondade ning veel toimivate meta-asurkonna sailitamiseks kaaluda
piisielupaikade moodustamist Reiusse, Tahkuranna karjddri, SGorusse ja Huntaugule, Kalevi
Liivale ja Jdgala Joesuusse, Kuusalu karjddri ja selle timbrusesse ja Vahetu Kivisisaliku

elupaika.
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Parandada meta-populatsioonidena  toimivate osa-asurkondade vahelist iihendatust,
ithenduskoridoride puhastamise ja ridndeks sobivate avatud alade rajamise kaudu (SOdrus;
Metsakiila — Tahkuranna — Torniméde vahel; Huntaugu — Kuusalu vahel; Kalevi-Liiva — Jédgala-
Joa lasketiiru vahel).

Selgitada vilja Perajarve, Kihnu ja Kollamée kivisisalikupopulatsioonide seisund ja arvukus
(praegu on asurkondade staatus info vdhesuse tottu teadmata) ning sellest ldhtuvalt planeerida
edasised tdpsemad kaitsekorralduslikud tegevused.

Jétkata inventuuridega kivisisaliku teadaolevaid leiukohti (2012.a. seisuga) timbritsevatel aladel,
et hinnata populatsioonide isoleeritust, nende arvukust ja teha kindlaks véimalikud asurkondade
vahelised tihenduskoridorid.

Teavitada kohalikke elanikke ning RMK ja Keskkonnaameti spetsialiste kivisisaliku bioloogiast
ja elupaigandudlusest, samuti karjdaride rajamisele eelnevalt vajalikest inventuuridest ja sellest
tulenevatest majandamisnduetest, ammendatud liivakarjddride rekultiveerimistingimustest, et
sdiliksid kivisisalikule sobivad elupaigad. Koostada vastavateemalised infovoldikud, mis on alla
laaditavad Keskkonnaameti kodulehelt ja paberkujul kéttesaadav Keskkonnaameti ja RMK
nendes regioonides, kus leidub kivisisaliku elupaiku.

GIS-i pohine analiiiis kivisisaliku potentsiaalsetest elupaikadest Eestis.

4.2. Pikaajalised kaitse-eesmérgid (15 aastat)

Tagada koikide teadaolevate kivisisaliku asurkondade soodne seisund, luues tingimused iga-
aastaseks edukaks sigimiseks, tOstes elupaikade kvaliteeti, laiendades ja rajades sobivaid
elupaigalaike, mille suurus peab olema vahemalt 5 ha (eelistatult 10 ha) ning elupaikade vahelisi
ithenduskoridore (elektriliinide alused alad, liivased teevallid, avatud maastikud).

Selgitada viélja kivisisaliku tdpne levila ja asurkondade suurus Eestis.
Kivisisaliku leiukohtade seire.

Laiendada kivisisaliku elupaika Piusa liivakarjddri imbruses, vdhemalt 5 ha suurusel alal. Luua
Piusa-Vommorski hoiualale lahtise liivaga alasid.

Luua vdimalused isendite rdndeks jargmiste leiukohtade vahel: Parnumaa luiteménnikutes
Torniméest kuni Metsakiilani, Parnu ldhistel Reiu ja Seljametsa vahel, Harjumaal Kalevi-Liiva
ja Jdgala-Joa laskekoha vahel, Kuusalu karjdéri ja Huntaugu karjddri vahel ning Jogevamaal
Soorus. Selleks on oluline teha alade vahele kivisisalikele lébitavaid randekoridore, seal puistut
horendades ning kohati pinnast avades. Selleks on sobiv niiteks liivaste metsateede servadest
puude eemaldamisega piikseliste alade loomine. Oluline on ka pinnast koorides liiva avada, et
luua kivisisalikele munemiseks alternatiiv metsateedele, viimasele munetud munad hukkuvad.

Inventuuride kédigus leitavate uute kivisisisaliku populatsioonide seisundi ja elupaikade
hindamine ning nende kaitse korraldamine eksperthinnangu alusel, et saavutada asurkondade
soodne seisund. Vajadusel {iihenduskoridore ja hiilusid rajades, liivaalasid taimestikust
puhastades, jne).

Karjdéride rekultiveerimisnduete muutmine.

Selgitust6d erinevates meediakanalites kivisisaliku kui erilise elupaigandudlusega haruldase
roomaja kohta (artiklid ajakirjas Eesti Loodus, Eesti Rahvusringhaélingu loodussaated jne)

Uuringud r66vluse mdjust kivisisalikule.

24



4.3. Kivisisaliku dkoloogiast lihtuvad leiukoha pindalalise kaardistamise
pohimoétted leiuandmete Keskkonnaregistrisse kandmiseks

Selleks, et liigi asurkond oleks elujouline ja jatkusuutlik, peaks asurkonna suuruseks olema
vidhemalt 500 tdiskasvanud isendit (Lehmkuhl 1984). Kui votta arvesse kivisisaliku territoriaalne
eluviis, kus isasloomadel on keskmiselt 1100m? ja emastel 140m? suurused territooriumid (Berglind
2000, 2005), oleks iga asurkonna sdilimiseks vaja vdhemalt 30 ha suurust kvaliteetset elupaika.
Kivisisaliku elupaik voib olla iiks suur sobiv ala voi moodustuda mitmest pisemast vihemalt 5 ha
suurusest alast, mis on omavahel ithendatudkivisisalikule ldbitavate koridoridega.

Kivisisaliku leiuandmete EELIS-sse kandmisel tuleb ldhtuda sellest, et kivisisalikule vajalik
piiritletud elupaigalaik ei tohi olla vdiksem kui 5-10 ha. See ala peab hdlmama koiki liigile olulisi
elupaigakomponente — nii péikesele avatud, taimestumata liivaalasid; mosaiikse taimestikuga
paikesekiillaseid alasid kus leidub horedalt kasvavaid korrelisi (nditeks kastikuid) kui ka alade
vahelisi tihenduskoridore (enamasti vihese taimestikuga voi taimestumata liivaalad, nt elektriliinide
alused, liivased metsateed). Ka iiksikute méndide vdi pddsastega liivaalad sobivad kivisisalikule
elupaigaks. Kui leiukoha ldhitimbrusesse (kuni 1km kaugusele) jadb teisi samalaadseid alasid, siis
tuleb kindlasti piiritleda ka need alad, kuna liitkuva liigina v&ib kivisisalik asustada mitmeid
elupaigalaike. Asurkondade sdilimiseks pika aja jooksul on oluline kaitsta kogu sobivate elupaikade
vorgustikku ja tagada neid tihendavate koridoride sdilimine.

4.4. Kivisisaliku piisielupaiga moodustamise valiku ja piiritlemise 6koloogiliselt
pohjendatud kriteeriumid

Kivisisaliku piisieclupaikade moodustamise eesmérgiks on sdilitada koik liigi teadaolevad
esinduslikud elupaigad (Kalevi Liiva ja Jigala Joesuu ning neid alasid ihendavad rindekoridorid;
Huntaugu karjéér ja selle timbrus; Kuusalu karjéér ja selle imbrus; S66ru Kivisisaliku elupaigad ja
neid iihendavad ridndekoridorid; Vahetu kivisisaliku elupaik) vdi viga ohustatud elupaigad (Reiu
kivisisaliku elupaik). Elupaikade kaitse alla votmine on oluline liigi kaitseks hadavajalike tegevuste,
nagu: elupaikade kvaliteedi tdstmine, elupaikade laiendamine, tihenduskoridoride rajamine jms,
labiviimiseks.

Selleks, et liigi asurkond oleks elujouline ja jatkusuutlik, peaks asurkonna suuruseks olema
viahemalt 500 tdiskasvanud isendit (Lehm-kuhl 1984). Kui vdtta arvesse kivisisaliku territoriaalne
eluviis, kus isasloomadel on keskmiselt 1100m? ja emastel 140m? suurused territooriumid (Berglind
2000, 2005), oleks iga asurkonna sdilimiseks vaja vdhemalt 30 ha suurust kvaliteetset elupaika.

Kuna sageli on maastikus raske leida sobivat tihtset vdhemalt 30 ha suurust kivisisalikule sobivat
ala, soovitatakse rajada 5-10 ha suured elupaigalaigud (Berglind, 2005), mis oleksid omavahel
ihendatud taimestumata vOi horeda taimestikuga ja lahtiste liivaaladega, ning millest kokku
moodustub suurem elupaik. Elupaigalaikude vaheline iihendatus tagatakse puhastades metsateid
vosast, neid laiendades ja rohkem piikesele avades. Liitunud voradega mets ei soosi kivisisalike
aladevahelist liikumist ja voib viia populatsiooni véiksusest tulenevate ohtudeni: inbriiding,
kannibalism, sugude suhte nihkumine, tundlikkus stohhastilistele teguritele (Berglind, 2000; Olsson
etal., 1996, 2005). Kaitseall olevate elupaigalaikude vahelised ihenduskoridorid kaardistatakse liigi
elupaikadeks vastavalt peatiikis 4.3 soovitatud juhistele, kuid need alad ei pea olema kiiste all.
Alade sobivust kivisisalikule saab tagada koostods maaomanikega.

Piisielupaigaks soovitatakse valida 5-10 ha suured elupaigalaigud (Berglind, 2005), mis oleksid

omavahel {ihendatud taimestumata v3i horeda taimestikuga ja lahtiste liivaaladega. Seega annab
tegevuskava vdoimaluse luua suuremaid 10 ha suurusi elupaigalaiku voi véiksemaid vdhemalt 5 ha
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suurusi elupaigalaike, mis siis peavad loomulikult olema omavahel iihendatud ja nii saadaksegi
vajalik 30 ha suurune elupaik. Piisielupaiga piiritleb liigi elupaigavajadusi tundev ekspert koostoos
keskkonnaameti spetsialistiga. Moodustatava piisiclupaiga piiresse jadvad alad peavad olema
piisavalt mosaiiksed ja sobivad liigile nii sigimiseks, toitumiseks kui talvitumiseks. Piisielupaiga
moodustamisel tuleb arvestada ka sellega, et liigi soodsa seisundi tagamiseks on vajalik liigi
arvukuse kasv ning selle eelduseks on sobivate elupaigalaikude laiendamine ning nende pindala
suurendamine.

Kivisisaliku piisielupaikadele rakendub metsastamispiirang ning maa-ainese suuremahulise
kaevandamise piirang.

Séilima peab elupaiga avatus
N - S péikesele (votta vdsa ja noort
metsa; alale liikata lahtise liivaga
laike; luua  mikroreljeefsust
rajades viikeseid kiinkaid ja

o ndgusid ning valle).

} Kodigusoojased kivisisalikud

vajavad aktiivseks tegutsemiseks

ja sigimiseks kiiresti soojenevat

liiva. Kuna  Eesti asub

KUNGAS pohjapoolkeral ja piike tduseb

idast ning loojub  lddnde,
soojenevad karjdéride ja
litvakiingaste ndlvad erinevalt.
Kiingaste puhul hakkab piike
paistma kdige esimesena nende

KARTAAR ida-, kagu-, 1duna- ning hiljem ka
Joonis 8. Piikesepoolsed ndlvad peaksid nii karjddrides kui ~ edelakiilgedele (vt. joonis 8),
ka muudes elupaikades sdilima avatuna ja lahtise liivaga mistSttu peaksid just need nolvad

olema kivisisaliku elupaigas
péikesele avatud ja lahtise liivaga ning neid ei tohi mingil juhul ei puid ega muud taimestikku téis
istutada. Karjddrid on ndgusad inimtekkelised pinnavormid, mille servad soojenevad samuti
erinevalt. Nogusatel pinnavormidel peavad olema piikesele avatud ladne-, loode-, pohja- ja
kirdeservad. Vajalik on séilitada paikesele eksponeeritud kiilgede avatus.

Kivisisalikule sobiva valgusreziimi saab kindlaks miirata seistes karjddri vo1 muu potentsiaalse
elupaiga 1dunapoolses tipus ndoga pohja poole. Ettepoole jadvad karjddri- voi kiinkandlvad on
kivisisalikule ja teistele roomajatel sobivalt kiiresti soojenevad. Varju jadvad ndlvad ei sobi
kivisisaliku elupaikadeks, sest munade areng on jahedas liivas aeglane ning tdiskasvanud loomad
jahtuvad varjus maha ning nende aktiivsus langeb.

4.5. Kivisisaliku soodsa seisundi tagamise tingimused

Liigi seisund loetakse soodsaks, kui selle asurkondade arvukus niitab, et liik sdilib kaugemas
tulevikus oma looduslike elupaikade voi kasvukohtade elujoulise koostisosana, kui liigi looduslik
levila ei kahane ning liigi asurkondade pikaajaliseks sédilimiseks on praegu ja tdendoliselt ka
edaspidi olemas piisavalt suur elupaik.

Eestis on kivisisalik vdga vdhe uuritud roomaja, kelle kohta ei ole teada, millisest isendite

arvukusest alates vOiks liigi seisundit soodsaks lugeda. Selle viljaselgitamiseks on vaja rohkem
andmeid. Kindlasti soltub kivisisaliku soodne seisund neljast komponendist:
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e Asurkondade suurus ja vanuseline struktuur. Téhtis on teada nii tdiskasvanud
sigimisvOimeliste isendite kui nende jarglaskonna arvu. Vaid tdiskasvanute leidmine mingis
piirkonnas viitab ebadnnestunud sigimisele voi sigimisvoimaluste puudumisele, noorloomad
nditavad aga sigimisedukust.

e Elupaiga pindala. Kuna Kivisisalik on territoriaalne roomaja, siis on airmiselt oluline
elupaiga kandevoime. Liigile sobiv elupaik ei tohiks olla kindlasti vidiksem kui 10 hektarit
ning peab sisaldama koiki olulisi elupaigakomponente.

e Flupaiga kvaliteet. Kvaliteetne elupaik tagab asurkonna sdilimise, eduka sigimise ja
arvukuse tousu. Elupaik on kvaliteetne kui ta sisaldab koiki kivisisalikule eluks vajalikke
komponente: munemiseks sobivad avatud liivaga alad, horedalt kdorrelistega taimestunud
toitumisalad, varjeks- ja talvitumiseks sobivad urud, kdigusoojastele sobilik péikesele avatus
jne.

e Uhenduskoridorid asurkondade vahel. Uhenduskoridorid vdimaldavad isenditel alade vahel
migreeruda ja nii toimub geneetilise materjali vahetus. Meta-populatsioonide diinaamika
toimib ja asurkonnad sdilivad tugevatena. Sugulusristumise oht on minimaalne.

Lisaks eelnevale on Kivisisaliku soodsa seisundi tagamiseks oluline elupaikade teadlik ja liigi
vajadusi arvestav majandamine. Teadliku majandamise puhul vilditakse kivisisaliku elupaikadeks
olevate karjdidride ja avatud alade metsastamist. Kui rekultiveeritavate karjdédride piirkonnas on
teada kivisisaliku ajalooline esinemine voi ldheduses asuvad teadaolevad kivisisaliku asurkonnad,
tuleks kindlasti enne metsastamisplaani koostamist karjééris 14bi viia herpetoloogiline inventuur.

4.5.1. Liigi soodsa seisundi saavutamiseks vajalikud meetmed, nende eelisjérjestus ja
teostamise ajakava

Kivisisaliku Kkaitset tuleb korraldada alade ehk elupaikade kaitse kaudu. Tegemist on roomajaga,
kellel on spetsiifiline elupaigandudlus, mis tuleneb tema sigimise eriparast (ovipaarsusest).

Kivisisalik vajab mosaiikset elupaika, mille pdhiomaduseks on liivase pinnase olemasolu ja selle
avatus pdikesele. Lisaks taimestumata liivaaladele vajab kivisisalik hdreda madala taimkattega
alasid ja varjevOimalusi (vt. fotosid lisa II).

Kivisisaliku asurkondade sdilitamiseks ja liigi soodsa seisundi tagamiseks on vajalikud jérgmised
tegevused:

e Elupaikade taastamine — vdsa ldikamine vdi viélja juurimine, ménniistanduste raadamine,
taimestunud vdi kamardunud liivaalade avamine buldooseriga (kamara eemaldamine) voi
freesiga ja maapinna reljeefsemaks tegemine (viikeste lohkude ja kiingaste tekitamine
buldooseri voi ekskavaatori abil). Vajalik on taastada kinnikasvavates voi metsastatud aladel
mosaiiksus. Rajada péikesele avatud alasid (hiilusid), kus leiduvad kdik kivisisalikule eluks
vajalikud elupaigakomponendid: taimestumata liivaalad soojendamiseks ja munemiseks;
lohud voi pealt lahtised kdigud ja vilja juuritud kdnnud varjepaikadeks; madala horeda
taimestikuga alad igapédevaseks toitumis ja varjealaks, iliksikud pddsad (nt kadakad)
varjepaikadeks, péikesele avatud ndlvad enda soojendamiseks ja urgude kaevamiseks.
Tegevus on vajalik vidikeste ja killustatud asurkondade sdilimiseks ja véljasuremise
valtimiseks, samuti iga-aastase sigimisedukuse tagamiseks. Kaitsekorralduslikke tegevusi
tuleks 1dbi viia iihel alal korduvalt, kuid iga kord ala erinevas osas. Nii tekib mosaiikne,
erinevates suktsessioonistaadiumides osi sisaldav elupaik — osa elupaigalaike on avatud
liivaga, osa horedama taimestikuga, osa tthedama taimestikuga jne.

e Loomade hukkumise vihendamine Reiu elupaigas — krossiraja kdrval asuvale raiesmikule
tuleb rajada avatud liivaga alasid. Samuti tuleb krossirajast pohja poole (seal asuvast jarvest
pohja pool) rajada kivisisalikele sobiv elupaik, kuhu loomad saaksid migreeruda. Selleks on
vajalik metsa osaline raadamine (hiilude tekitamine) ja buldooseriga liivase pinnase
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avamine. Suurem avatud liivaala ja uued elupaigad peaksid pakkuma Kkivisisalikele
alternatiivse sigimispaiga krossiradadele ning nii vdheneks maérgatavalt munade,
taiskasvanute ja noorloomade hukkumine. Piisielupaika peab hoidma péikesele avatuna (vt.
lisaselgitusi ja joonist ptk. 2.2.). Krossirada tuleks laiemalt avada, selle keskosast tuleb nii
vosa kui noori miande maha votta.

Kvaliteetsete elupaigalaikude suurendamine ja iihenduskoridoride rajamine isoleeritud
asurkondade vahele — maénniistanduste raadamine vO&i harvendamine, taimestumata
lilvaalade rajamine buldooseriga, maastiku reljeefsemaks muutmine. Kvaliteetsete
elupaikade laiendamine ja nende omavaheline iihendamine on vajalik asurkondade arvukuse
suurendamiseks ja seeldbi nende elujoulisuse tagamiseks. Viikesed ja isoleeritud
asurkonnad ei suuda pikema aja jooksul sdilida ning seetottu on vajalik liigile sobivaid
elupaiku laiendada ning neid sobivate elupaigalaikude voi koridoridega iihendada, selleks on
voimalik koost66s maaomanikega leida voimalusi péiksele avatud alade loomiseks.
Uhenduskoridorideks vdivad olla liivased metsateed, avatud kraaviperved, metsasihid voi ka
elektriliinide alused. Uhenduskoridoride vdi elupaigalaikude rajamine Pdrnumaa
luiteménnikus Tornimidest kuni Metsakiilani, Parnu ldhistel Reiu ja Seljametsa vahel,
Harjumaal Kalevi-Liiva ja Jdgala-Joa laskekoha vahel, Kuusalu karjddri ja Huntaugu
karjadri vahel ning Jogevamaal So60rus voimaldab sdilitada ja/vdi taastada asurkondade
vahelise isendite liikumise. Uhenduskoridoride loomisel tuleb pidada silmas ka teisi alal
elavad liike ja nende vajadusi.

o Elektriliinide aluste puhastamisel tuleb teha koostdod -elektrivorke hooldavate
firmadega, et liinide aluseid mitte iiksnes ei puhastataks vosast vaid mahavdetud
puud/vosa tuleb kindlasti ka koristada. Alal tuleb masinatega rajada avatud liivaga
alasid, mis oleksid paikesele avatud.

o Metsasihtide mineraliseerimine on ka iiks tihenduskoridoride taasamise ja sdilitamise
voimalus. Soovituslik koridori laius sdltub kohalikest oludest ja alal kasvava metsa
tihedusest (kui ulatuslikult puude vorad on liitnud). Mida tihedam mets, seda laiem
peaks olema koridor. Kivisisalikule on oluline, et pdike pddseks voimalikult pika aja
jooksul sihti soojendama.

Teadlik karjddride majandamine — karjddride majandamisel tuleks nendel aladel, kust voi
mille 1dhedusest on kivisisalikku leitud, silmas pidada pdhimotet, et osa karjdérist peab
kasutusest vilja jatma. See vdimaldab alale horeda taimestiku tekkimise ja pakub
kivisisalikule hidid elu- ja varjepaiku. Kivisisalikule elupaigaks jdetav avatud karjddriala
peaks moodustama vihemalt 10 % karjaéri pindalast, kuid mitte viéhem kui 5 ha. Ala suurus
tuleks paika panna iga leiukoha puhul eraldi, sest elupaikade kvaliteet v3ib olla viga erinev.
Sellel alal ei tohi kaevandada veepiirist allpool ja u. iga 5 aasta tagant peaks seal kohati liiva
lahti liikkama. Karjdiaride rekultiveerimisel peab arvestama, et alasid taielikult ei
metsastataks, et sdiliks nii pinnase reljeefsus kui ka péikesele eksponeeritud ndlvad, mis ei
oleks tiis istutatud.

Kaitse alla votmist tuleb kaaluda jargmiste esinduslike elupaikade puhul (Kalevi Liiva ja
Jagala Joesuu ning neid alasid iihendavad ridndekoridorid; Huntaugu karjéér ja selle timbrus;
Kuusalu karjdar ja selle {imbrus;, So0oru kivisisaliku elupaigad ja neid iihendavad
randekoridorid; Vahetu kivisisaliku elupaik; Reiu kivisisaliku elupaik). Elupaikade kaitse
alla votmine voib olla oluline liigi kaitseks hddavajalike tegevuste (elupaikade kvaliteedi
tostmine, elupaikade laiendamine, ihenduskoridoride rajamine) ldbiviimiseks.

GIS-i pohine analiilis kivisisaliku potentsiaalsete elupaikade kohta. Saadud tulemused
voetakse aluseks inventuuride 14biviimisel.
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e Inventuurid Kkivisisaliku levila ja asurkondade arvukuse véljaselgitamiseks Eestis.
Kivisisalik on meil vidga vdhe uuritud liik, esimesed pohjalikumad inventuurid toimusid
2011. ja 2012. aastal kdesoleva tegevuskava koostamise raames. Liigi tdpsema leviku ja
asurkondade suuruste viljaselgitamiseks peab inventuure kindlasti jitkama. Esmajérjekorras
on oluline inventeerida potentsiaalseid alasid Kivisisaliku praegu teadaolevate ning
ajalooliste leiukohtade timbruses. Ilma liigi tegelikku levilat ning asurkondade arvukust
teadmata ei ole voimalik liigi soodsa seisundi kriteeriume 16plikult vélja té6tada.

e Ekspertide koolitamine — kuni 2011. aastani polnud Eestis iihtegi herpetoloogi, kes oleks
suutnud kivisisaliku inventuuri 14bi viia. Praeguseks on sellise viljadppe saanud 2 MTU
PShjakonn eksperti. Eksperte tuleks kindlasti juurde koolitada, et oleks vdimalik liigi
seirealade vorgustikku laiendada ning kaitsekorralduslike tegevuste tulemuslikkust hinnata.
Lisaks on liiki tundvaid eksperte vaja ka liigiinventuuride tegemiseks.

e Keskkonnaameti looduskaitsebioloogide ja maavaraspetsialistide koolitused liivikute ja
luidete liikidest ning nendele liikidele mojuvatest ohuteguritest. Koolitusel keskendutakse
liivikute ja luidete Kkaitsealuste liikide (sh kivisisaliku ja kdre) elupaigatingimustele ja
bioloogiale. Tegevus on vajalik, et arvestada kivisisaliku elupaigavajadustega nii karjdéride
rekultiveerimisel kui elupaikade kaitse korraldamisel aga ka laiemalt liivikute liikide
paremaks kaitseks.

e Laiema avalikkuse teavitamine kivisisaliku bioloogiast ja liigi elupaigandudlustest. Selleks
on vaja koostada infomaterjale, mis oleksid vabalt kéttesaadavad - liigipdhine infovoldik
kivisisaliku kohta ja voldik karjddride elurikkuse ning nende rekultiveerimispdhimdtete
kohta. Voldikud peaksid ilmuma nii paberkandjal kui teha digitaalses versioonis, mis oleks
intenetis vabalt allalaaditav.

e Kivisisaliku elupaikadesse infotahvlite paigaldamine. Inimeste teadlikkuse tdstmine tekitab
simpaatiat ohustatud liigi suhtes ja aitab paremini moista liigi kaitseks vajalike
majandamismeetodite sisu (nt vajadust jitta osa karjddridest majandamisest vilja ja
majandada ala osade kaupa).

o Koik kivisisaliku elupaikade taastamist, laiendamist v0i nende kvaliteedi parandamist,
samuti lthenduskoride rajamist ja laiendamist puudutavad tegevused viiakse 1dbi koos liigi
elupaigandudlust ~ tundva  eksperdi  ja  Keskkonnaameti = vastava  regiooni
looduskaitsebioloogiga. Koostdods valitakse looduses vilja tdpsed alad kaitsekorralduslike
tegevuste labiviimiseks (nt kivisisaliku elupaikade taastamiseks ja asurkondadevaheliste
ithenduskoridoride rajamiseks).

Tahtajatuteks tegevusteks kivisisaliku elupaikades on elupaikade avatuna hoidmine, nende
kvaliteedi tOstmine, elupaikade laiendamine, lahtiste liivaalade sdilitamine ja rajamine ning
tthenduskoridoride loomine alade vahel. Tahtajatuks tegevuseks on ka kivisisaliku leiukohtade
seiramine.

4.5.2. Alad ja tegevused maakondade kaupa
4.5.2.1. Pirnumaa

4.5.2.1.1. Seljametsa karjair

Seljametsa karjdéri kirde-, pdhja- ja loodekiiljelt leiti 2012. aastal kivisisalikke. Karjdar jiéb
Vaskjoe looduskaitsealast vilja. Elupaik on viga kitsas péikesele avatud riba astangu peal. Kuna
seda kitsast ala ei saa laugemaks muuta (iihel pool on jérv ja teisel pool suur asfalteeritud maantee),
tuleks veekogu limbrusesse luua uusi lagendikke, kus oleks lahtist liiva. Hetkel algab kohe jarve
kaldalt ménnimets ja avatud ala peaaegu pole. Jarve loode-, ldane- ja edelakaldalt tuleb metsa raiuda
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ja buldooseriga liiva lahti liikkata ning maapinnale reljeefsust tekitada. Ka jarve pohjaosas voiks
kaldalt midnde harvendada. Inventuuri voi seire kdigus tuleks selgitada kivisisaliku leidumine
leiukohaga piirneval Vaskjoe looduskaitsealal. Kivisisaliku looduskaitsealal leidumisel on oluline
liik kanda ala kaitse-cesmirgiks ning senise leiukohaga piirneval alal metsa horendada ja liiva
avada. Praegu on siinne kivisisaliku populatsioon viikesearvuline.

Vahetult leiukoha kdorval avatud uues Seljametsa karjddris tuleb kaevandustegevuse kaigus
arvestada kaitsealuse liigi leidumisega, selleks saab kaevandada alal piirkonna kaupa jéttes osa
avatud liivasest alast tihedast kasutusest vilja ja vOimaldades seal kivisisalike sigimist. Liigi
leidumisega peab arvestama hilisemal ala taastamisel.

Seljametsa karjdari juures olev Kivisisaliku elupaik ei ole kaitse all kuid piirneb Vaskjoe
looduskaitsealaga.

4.5.2.1.2. Reiu karjair

Reiu karjédrist leiti 2012.a. kevadel viike ja ndrk kivisisaliku asurkond. Populatsiooni védga halva
seisundi pdjuseks on alale rajatud krossirada. Inventuuri ajal leiti noorloomi vaid sellest piirkonnast,
kus motokrossi ei sdideta — jarve l0unakalda jarsult ndlvalt. Kitsa elupaigariba korval asub
kruusatee, mis suurendab Kivisisalike liikluses hukkumise ohtu. Kuna lahtist liiva leidub vaid
krossirajal, kasutavad kivisisalikud seda ala munemiseks. Raja kasutamine on aga viga intensiivne
ja munad ning koorunud noorloomad hukkuvad. Krossisdidu intensiivsust tuleb vdhendada. Kui
piirkonda rohkem avada, viaheneks tdiskasvanud kivisisalike ja munade suremus. Karjiéri keskel ja
pohjaosas tuleb eemaldada noori minde ja v3sa ning liiva buldooseriga avada. Ka raja loodeossa
jaaval raiesmikul tuleb liivast ala avada. Jarvest pdhjapoole jddvale metsastunud alale tuleb luua
sobiv sigimisala, mis jddks krossirajast eraldatuks ning
tagaks nii sisalike eduka sigimise. Selleks tuleb metsa
luua hiile ning avada liivast pinnast ja muuta maapind
reljeefsemaks (tekitades véikseid valle ja lohke). Jarve

kaldalt tuleks eemaldada vdsa ja noori ménde ja kogu [fgr:;::':"'/a \‘\

kallas avada. Lahtise liivaga osa laiendada. Mida & =
rohkem on avatud liivaga alasid, kus sisalik saab \ 7o Fa
sigida, seda suurem on asurkonna sdilimise tdendosus. e n/ / gadupniceste
Praegu on kivisisalikel ainus voimalus sigimiseks £y Tahkurtiamy |
kitsas mootorsdidukite rada voi jarsk jarvekallas. () ka"f.# \i \
Reiu karjéér ei ole kaitse all. f
L L

4.5.2.1.3. Tahkuranna-Vaiste-Rannametsa luitestik ] L
Selles piirkonnas asub {ihtse siisteemina toimiv i
Kivisisaliku meta-populatsioon, mis koosneb hetkel f 1 P

e L] Tahkuranna vald
teadaolevalt  kolmest  asurkonnast: Tornimée, ===y 8,1 km A

Tahkuranna ja Metsakiila. Alade vahelisi tihendusi
tuleks tulevikus parandada, suurendades avatud
liivalagendikke metsas ja luues neid juurde, sest vaid Piirumi
nii saab asurkond pikemas perspektiivis edukalt
plisima jddda ja suureneda. Tahkuranna karjdédr ja
Metsakiila karjdér on teineteisele vdga ldhedal — ainult
2 km kaugusel (vt. joonis 9), Tahkuranna karjédri ja
Tornimde vahele jddb aga 8,1 km pikkune luiteala.
Leiukohtade vahele tuleks luua viikeseid lagendikke / -2
hdilude ndol. Et kindlustada selle siisteemi Rannar >
plisimajddmine ei piisa vaid uute liivalagendike \—”1 Y o —
loomisest, vaid tuleb kaitsta ka koiki tdhtsamaid  Joonis 9. Pirnumaa luiteala
sigimisalasid. Kui Tornimée kivisisalikuasurkond asub  kijvisisaliku meta-asurkonna skeem
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Luitemaa looduskaitsealal ja Metsakiila ning osaliselt ka Tahkuranna populatsioon paiknevad Uulu-
Vaiste hoiualal, siis Tahkuranna populatsiooni sigimisala jaib kaitse alt vilja ja sinna tuleks luua
kivisisaliku piisielupaik voi luua hoiuvalale, karjddri vahetusse ldhedusse, avatud liivaga
kompensatsiooniala.

Rannametsa

Torniméelt ja selle timbruse paarilt avatud liivalagendikult leiti nii 2011 kui ka 2012.a. arvukalt
kivisisalikke. Siinne kivisisaliku elupaik jddb Luitemaa looduskaitsealale. Torniméega kiilgnev
lagendik on hetkel kdige parem kivisisaliku elupaik Luitemaal. Ala seisukord on hea, kuid avatud
ala pindala on viga viike, mistottu on asurkonna iildine olukord halb ning asurkonna sdilimine
pikemas perspektiivis pole tagatud. Lisaks peab tulevikus jdlgima, et lagendikel kasvavad tiksikud
mannid avatud ala varjutama ei hakkaks. Lisaks peab liivaaladel kanarbikku torjuma, et see alal
massiliseks ei muutuks ning liivaala iihtlaselt ei kataks. Kanarbiku torjumiseks voib kasutada
viiksemat ekskavaatorit, millega on voimalik taimed koos juurtega eemaldada. Ka Tornimégi ise
(selle kiiljed ja tipp) on sisalikule igati sobivad. Sealt leiti samuti arvukalt noori isendeid. Tornimée
1dunandlvalt tuleks votta puid ja liivast pinnast avada. Sellest voiks saada sisalikele hea péikesele
avatud elupaik. Koik alal olevad lagendikud peavad ka tulevikus avatuna séilima. Osadel lagendikel
oleks vaja aga liiva lahti liikata. Asurkonna arvukuse suurendamiseks on vaja puudeta héilusid ja
sobivaid avatud liivaalasid pdhjapoole juurde luua.

Rannametsa populatsioon asub Luitemaa looduskaitsealal.

Tahkuranna karjiar

Tahkuranna karjadrist leiti 2012.a. kevadel kivisisaliku populatsioon, mis osaliselt jidb Uulu-Voiste
hoiualale, kuid suur osa eluapaigast (eriti munemisalad) jadvad kaitsealast vélja. Suuruselt voiks
populatsiooni hetkel pidada Eestis teiseks, esimesel kohal on Minniku karjddri kivisisaliku
asurkond, kuid kui Mianniku asurkond on suhteliselt isoleeritud, siis Tahkuranna karjééri iimbritseb
korge ja kuiv minnimets, mille all on potentsiaalsed migreerumisvdimalused ja lahtise liivaga
héilud on siin kergesti asustatavad.

Kodige enam loendati isendeid karjdéris oleva veekogu pdhja- ja loodekaldalt. Karjdéri kallas on
umbes 40° nurga all ning hésti piikesele eksponeeritud. Kaldale on kasvanud ka sobiv taimestik.
Minde peaks karjdéri pohjaosas harvendama, et nad ala liigselt varjutama ei hakkaks. Ka Uulu-
Vaiste hoiuala sisesed liivateed on kivisisalikule sobilikeks elupaikadeks (munemisalad) kui ka
ithenduskoridorideks. Neid peaks hoidma ja sdilitama avatuna. Selleks tuleb ka nende ldhedusse
liikata buldooseriga liivalagendikke.

Kuna Tahkuranna karjdir (kivisisaliku sigimispaik) jadb hetkel kaitse alt vilja, tuleb sinna luua
kivisisaliku piisielupaik, et ei katkeks tihendus kolme populatsiooni vahel, sdiliks suur ja iihtse
sisteemina toimiv meta-asurkond ning sdiliks oluline sigimisala voi luua hoiualale, karjddri
vahetusse ldhedusse, avatud liivaga kompensatsiooniala. Piisielupaiga kohta vt. ka ptk. 2.2.
Ettepanekud kaitsekorra tdhustamiseks.

Alternatiivina piisielupaiga moodustamisele voib laialdasi (vdhemalt 1 ha suurusi) pdikesele avatud
lahtise liivaga alasid rajada ka olemasolevale Uulu-Voiste hoiualale ning luua sobivaid (lahtise
liivaga) iihenduskoridore karjdiri ja rajatud litvaalade vahele.

Metsakiila karjaiar

Metsakiila karjddr asub Tahkuranna karjdérist vaid paar kilomeetrit pdhja poole. Nende kahe ala
vahele jadb kuiv ménnimets liivateede vorgustikuga. Karjdarist leiti keskmise suurusega kivisisaliku
asurkond. Pool karjéérist (selle pohjaosa) on kivisisaliku jaoks liiga lage ja niiske. Louna- ja
keskosa lddneservad on aga horeda taimestikuga ja avatud liivaga. Lauget liivaosa voiks rohkem
olla, kuid selle rajamisel 10unaossa peab jélgima, et ei mindaks niiskuspiirist allapoole, mis
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muudaks elupaiga kivisisaliku jaoks sobimatuks. Metsakiila karjadri 1dunaosas on vaja eemaldada
vOsa ja noori mdnde ning avada buldooseriga lahtine liiv. Liivalagendikke on vaja luua ka
Metsakiila karjddri ja Tahkuranna karjddri vahele, et saaks toimuda isendite liikumine kahe ala
vahel. Uhtlasi suureneks nii potentsiaalsete sigimispaikade arv. Kirjeldatud kaitsekorralduslikud
tegevused tostavad liigi sigimisedukust ja kindlustavad geneetilise materjali vahetuse alade vahele.
Metsakiila karjdar ei ole kaitse all, kuid piirneb Uulu-Voiste hoiualaga.

45.2.1.4. Kihnu

Kihnust leiti 2000. aasta juunis kivisisaliku munakesti. Téiskasvanud isendeid ei kohatud. Kihnu
rannadérne liivik on praegu heas seisus. Oluline on siiski siinsel alal liivaste teede asfalteerimise
ning mahuka ehitus- ja arendustegevuste viltimine (nt suurte turismikeskuste rajamine ranna &érde
jmt). Kindlasti tuleb Kihnus lébi viia pdhjalik kivisisaliku inventuur selgitamaks sealse asurkonna
suurust ja levilat.

Kihnu Kivisisaliku populatsioon asub Kihnu hoiualal.

4.5.2.2. Lidnemaa

4.5.2.2.1. Veskijiarve

Veskijérvest pohja pool asuvatel pdlengualadel ja Veskijarve karjddris on kivisisalikke kohatud
pidevalt 2000. aastast alates, ka 2011.a. inventuuri ajal. Asurkonna suurus pole tipselt teada.
Siinsed kivisisaliku elupaigad jddvad Ladnemaa Suursoo maastikukaitsealale. Asurkonna seisundit
vOib hinnata heaks, seda eriti parast 2009. aastast alustatud luiteala avamist (minnipdlendiku
raadamist). Jétkata tuleb luiteala avamist pohja ja ida suunas, kus praegu leidub metsastamata
luiteharju, mis on Kivisisaliku asurkonnast ménniistanduse tottu isoleeritud. Ala kinnikasvamise
véltimiseks tuleks osaliselt pinnast kultivaatoriga purustada voi buldooseriga koorida. Viljajuuritud
méndide kdnnud voiks jitta vdiksematesse hunnikutesse voi paigutada nogude dirde, et tekiks
Kivisisalikele sobivaid varjepaiku. Luidete 1dunandlvadele tuleb liiva avada.

Tdendoliselt on kivisisalik Ld&nemaa Suursoos ja kogu Nova luitealal laiemalt levinud, mistdttu on
vajalik 1dbi viia kivisisaliku potentsiaalsete elupaikade inventuur.
Veskijérve kivisisaliku populatsioon asub osaliselt Lidnemaa Suursoo maastikukaitsealal.

4.5.2.3. Harjumaa

4.5.2.3.1. Ménniku karjiir

Mainniku karjdér on kore ja kivisisaliku piisielupaik ning alal toimub kivisisaliku riiklik seire.
Kivisisaliku olukorda voib alal hinnata heaks. Kivisisalikud asustavad hetkel teadaolevalt Méanniku
karjddris kaht piirkonda, kuid arvukas on liik eelkdige Raku jirvest edelasse jddvas osas, kus asuvad
lasketiirud ja lagunevad militaarhooned. Selline ala pakub lahtise liivaga elupaiku ning lasketiiru
ndlvad (maakividest ja pinnasest korgem vall) pakuvad véga hdid varjevdoimalusi. Lasketiiru osa
tuleb ka tulevikus majandada — juhul, kui mingil pdhjusel ala lasketiiruna enam ei kasutata, tuleb
seal liiva lahti hoida ja jilgida, et ala ei metsastuks. Mannikultuuri tuleb horendada uue ja vana
lasketiiru vahelisel alal, luues lahtise liivaga péikesele avatud laike.

Mainniku karjdéri puhul on peamine probleem alal toimuv intensiivne liiva kaevandamine, mistottu
on kivisisaliku elupaigad pikema aja jooksul tugeva kaevanduse surve all. 2010. ja 2011. aastal
rajas AS Silikaat kivisisalikule elupaigaks sobiva kompensatsiooniala. Seda ala tuleb aga avatuna
hoida, kuna probleemiks on vdsastumine. Seetdttu on vajalik kivisisalike elupaika puhastada (v3sa
votta, buldooseriga kamarat purustada ja pinnast koorida ning kaaluda tasuks kontrollitud
poletamist). Mianniku jérve ja Raku jdrve vahele on vajalik avatud alasid juurde luua, sest aktiivse
kaevanduse osa iiha suureneb. Piisielupaiga piire tuleb laiendada Raku jédrve kaldani ja korrigeerida
kuna osa kehtivast piisielupaigast on juba dra kaevandatud.
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4.5.2.3.2. Jagala-Joa ja Kaberla vahele jaiv ala

Sellest piirkonnast on teada 2 kivisisaliku populatsiooni (Jdgala-Joa vana lasketiir ja Kalevi-Liiva;
vt. joonis 10), mis on vajalik omavahel ihendada. Vahemaa kahe populatsiooni vahel on vaid 3,9
km ja alade vahele jadb ménnimets. Mannimetsa raiesmikele ja liinidealusele on otstarbekas luua
avatud liivaga alasid ja luua nii tihendusliilid kahe ala vahel. Lisaks liiva lahti likkkamisele tuleb
raiesmikualadelt eemaldada vdsa ja noori minde. Neil aladel tuleb suurendada maastiku reljeefsust.
Alal ei kaitse all.

Jiagala-Joa vana lasketiir
Jagala-Joal asub vana lasketiir, V
mis kasvab iga aastaga iitha enam
kinni ja muutub tasasemaks. Alal
asub arvukalt kivisisalikke, kuid
nende elupaiga kvaliteet langeb
aasta-aastalt. Seetottu tuleb alal
votta maha noori minde ja vosa. /
Ala on vaja reljeefsemaks muuta Fgliahcia

(luua erinevaid lohke ja kiinkaid)

ja buldooseriga liiva lahti liikata.
Jigala-Joa vana ;e

Kalevi-Liiva

3,9 km

Alale voib tuua ka kénde, mis

pakuvad  kivisisalikule  hiid laskekoht .

varjekohti. (

arjexont Jagala-Joa 0__500 1000 1500 2000m
Kalevi-Liiva Joonis 10. Jédgala-Joa ja Kalevi-Liiva kivisisaliku meta-
Kalevi-Liiva populatsiooni skeem

kivisisalikupopulatsioon asub

kunagise Jagala koonduslaagri alal, kuhu on maetud 1942. aastal hukatud inimesed. See on ainus
lahtise liivaga ala seal piirkonnas. Kuna hauarahu huvides pole buldooseri kasutamine soovitatav,
siis on vaja piirnevatele aladele ja ldhilimbrusesse luua uusi avatud liivaga elupaiku. Praegu jidb
kivisisaliku sigimispaiga timbrusesse kas kdrge mannimets voi tihe manninoorendik, mille all vohab
kanarbikuvaip. Sellistel aladel puudub aga lahtine liiv munemiseks ja pole ka alasid péikese kées
soojendamiseks. Alal asub védga viike ja nork populatsioon. Asurkonna siilimiseks on vaja
ménninoorendikku hdiluti maha votta ja buldooseriga pinnast koorida, et tekiksid avatud
liivalaigud. Hailud omavahel iihendada. Ala peab peale majandamist jddma reljeefne.

4.5.2.3.3. Jussi nomm

Pohja-Korvemaa looduskaitsealal 1dbi viidud inventuuride kdigus 2011.a. kivisisalikke ei leitud
(otsiti ala lounaosast), kuid 2012.a. stigisel tuli teade Jussi ndommelt leitud kivisisalikust.
Ortofotodelt on néha, et nii Jussi ndmme piirkonnas kui ka Mihustes vdiks kivisisalik esineda, sest
ala on liivane ja avatud. Piirkonda tuleks tulevikus kindlasti pohjalikumalt inventeerida. Hetkel ei
ole kivisisaliku arvukus ja levik Kdrvemaal teada. Jussi ndmme ohustab kinnikasvamine, mistdttu
tuleb ala avatuna hoida. Selleks tuleb kohati vajadusel noori puid eemaldada ja liikata alale lahtist
lilva. Kohati on alal vdga hea reljeefsus ja seda tuleb siilitada, aga vaja oleks reljeefsust juurde
luua. Viimane sisaldab endas sobiva kaldega 16unandlvadega vallide ja lohkude liikkamist. Kuna
Jussi ndmm on védga suur ala, mille avatuna hoidmine on raske, siis tasuks kaaluda ka
mittetradistiooniliste majandamisvotete kasutamist (néditeks roomikutega sditmine voi kontrollitud
poletamise rakendamine). Pdletamist tuleks viia 1dbi viiksemate osade kaupa (igal aastal natuke) ja
seda tuleks teha ajal kui kivisisalikud on talvituma ldinud (oktoobri 10pp, novembri algus).
Roomikutega sditmist saaks rakendada siis kui noored sisalikud on koorunud ja nad on joudnud
natuke aega toituda ning alal liikuda, kuid enne kui nad on talvituma ldinud (sobiv aeg september).
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4.5.2.3.4. Kuusalu iimbrus

Kuusalu ldhedusest leiti N T —
2012.a. siigisel 2 uut Kiiu /’:,:@.:4 - |

. s
Kivisisaliku leiukohta: — O R

E /
e Kuusalu /

~———

o 500 1000 1500 2000m
C— E— )

Kosu

Huntaugu karjaar ja =— = " limastalu
Kuusalu karjdir (vt. joonis * (

11). Nende kahe karjdari

vahel asuvad kuivad 3,2 km

ménnimetsad, mis !

voimaldab teoreetiliselt ka j

alade  vahelist  isendite 2 kerin 4

rannet, kuid alade vahelist Q N\

iihendust tuleb parandada. ! i

Kahe ala vahel asub veel SN
iiks liivakarjddr, mis jééb '

Huntaugu karjddrist 2 ja \
Kuusalu karjddrist 3,2 km  Joonis 11. Kuusalu iimbruse karjidride vaheliste vahemaade skeem
kaugusele (vt. joonis 11).

Selle karjddri pdhja- ja idaosas on virskelt metsa alt liivapinnast avatud ja kaevandamiseks
kasutatava ala pind suureneb viga suurel méaaral. Kui kogu karjdéar on korraga aktiivses kasutuses,
siis kivisisalikule see sobivaks elupaigaks olla ei saa. Kiill vdib osa tulevikus sobivaks muutuda, kui
mingi osa karjaarist aktiivsest kasutusest vélja jdetakse. Seni on vaja luua Huntaugu ja Kuusalu
karjadride vahele raiesmike asemele lahtise liivaga alasid, kust liiva ei kaevandata. Selleks tuleb
raiesmikelt votta vosa ja noori puid ning liikkata buldooseriga liiva lahti.

Huntaugu karjiir

Huntaugu karjddrist leiti 2012.a. kivisisalikke nii karjddrist itta jddvalt alalt kui ka karjdéri hetkel
kasutusest viljas olevast pohjaosast. Aktiivsest kaevandamisest vilja jadvale osale on kasvanud
hdore taimestik (kastik) ja maapind on reljeefne. Selline ala pakub kivisisalikule hdid varjevoimalusi
ja munemiskohti. Karjddrist pShjapoole ja itta jddvalt ala tuleks votta vOsa ja noori ménde,
raiesmikel avada liiv ja luua juurde reljeefsust kogu tasasel alal. Karjdér tuleb hoida avatuna ning
karjiiri ammendumisel ei tohi seda kindlasti metsastada! Umbruse kuivad minnimetsad pakuvad
hédid voimalusi litkumiseks. Alal asub arvukas kivisisaliku populatsioon, mis ei ole kaitse all.
Karjadri pohjaosa, sellest pdhjapoole jadv osa ja itta jadv osa on vajalik votta piisielupaigana kaitse
alla. Vt. pohjendusi ptk. 2.2. Ettepanekud kaitsekorra tdhustamiseks.

Kuusalu karjaar

Kuusalu karjddr koosneb kahest osast: pdhja poole jddb aktiivses kaevandamises olev ala ja
1dunaosa, mis on rekultiveeritud. Sisalikke leiti rekultiveeritud 1dunaalalt, kus istutatud ménnid on
veel viikesed. Sellel karjdériosal tuleks pohjandlvalt, kesk- ja idaosast ménde vihemaks votta, liiva
rohkem avada ja tekitada maapinna reljeefsust juurde. llma seda tegemata asendub avatud ala varsti
ménnikuga ja nii kaob avatud elupaik ning koos sellega ka Kivisisaliku populatsioon. Alal asub
véike populatsioon, kuid noori isendeid ndhti arvukalt.

Kuusalu karjéér ei ole kaitse all.
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4.5.2.4. Jogevamaa

4.5.2.4.1. S60ru

S66ru laskekoht
Alatskivi ja  selle ldhitimbrust 07
inventeerides (vt. ajaloolised andmed
tabel 1), ei leitud iihtegi
kivisisalikku, kuid  Alatskivist
linnulennult 15 km kauguselt -
Sodrust — leiti 2012.a. heas seisus
kolmest Kkivisisaliku elupaigalaigust
koosnev  klaster. Alad asuvad
iiksteisele ldhedal ja on omavahel
ithenduses kuiva ménnimetsaga ja
elektriliinide aluse koridoriga
(elektriliinide alune on  iheks
kivisisaliku elupaigaks; vt. joonis
12). Kodige suurem ja elujoulisem
populatsioon asub Sooru karjééris. i 0100 200 300 400m
Karjdir on véga reljeefne ja piisava
taimestikuga, pakkudes Kivisisalikule  Joonis 12. Sd6ru kivisisaliku meta-populatsiooni skeem
hdid  elutingimusi.  Siiski  tuleb
karjadri keskosast, lddne- ja pohjandlvalt maha votta noori ménde ja vdsa. Liiva tuleb keskosas ja
ndlvadel rohkem lahti liikata.

Uksikuid isendeid leiti ka iihest viikesest lasketiirust, aga kuna ala on viga viike, siis pole
asurkonna arvukuse suurenemine ja isendite levimine ilma kaitsekorralduslike toodeta vdimalik.
Ala tuleb rohkem avada. Selleks on vaja timbrusest médnde maha votta ja liiva lahti liikata.

Kolmas koht, kus kivisisalikke leiti oli elektriliinide alune ala. Liinide alusel alal tuleb vosa votta
ning raiuda noori méinde. Seejdrel tuleb alale liikkata buldooseriga lahtise liivaga laike, mis peaksid
iihtlasi olema ka reljeefsed — olemasolevaid ndlvasid siilitada ja pédikesepoolseid ndlvu juurde teha.
Noored puud on suure osa elupaigast dra varjanud ja nii kaob hea {ihenduskoridor, mis iihtlasi on ka
sisaliku elupaigaks. Selle kompaktse elupaigaklastri sdilitamiseks on vajalik kindlasti luua
puisielupaik. Vt. pkt. 2.2.Ettepanekud kaitsekorra tdhustamiseks.

4.5.2.5. Polvamaa

45.25.1. Koidula

Koidulast umbes 600 m pdhja poolt leiti 2011.a. iihelt paariaastaselt raiesmikult iiksikuid
kivisisalikke. Lahtist liiva oli alal vdhe. Seal oleks kindlasti vaja buldooseriga raiejdatmed kokku
liikata (vaid suuremaid véljajuuritud kidnde jmt. alles jétta), pinnast avada ja votta noori ménde ning
vosa. Piirkonnas on vaja ldbi viia ka pdhjalikumaid inventuure, et vilja selgitada, kas see on ainus
letukoht voi leidub 1dhitimbruses veel teisi kivisisaliku asurkondi.

Piirkond ei ole kaitse all

4.5.2.5.2. Piusa liivakarjaar

Piusa liivakarjadris asub keskmise arvukusega kivisisaliku asurkond. Elupaigana on kasutuses kogu
karjdériala, kus lahtine liiv vaheldub hdreda taimestikuga. Osa sisaliku populatsioonist jddb
harivesiliku piisielupaika, kuid pdhja- ja kirdeosa elupaigast jadb kaitse alt vilja. Harivesiliku
puisielupaika jddv ala hakkab noorte mindidega kinni kasvama. Seda ala oleks vaja avada —
ménninoorendik eemaldada ja liiva kohati avada. See tegevus tuleks kasuks ka alal leiduvale teisele
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kaitsealusele liigile — harivesilikule. Kdrgem tecosa peab sdilima ja seda ei tohiks veepiirist
madalamale viia. Kivisisalikel on teetammis urge.

Piusa-Vommorski hoiualale tuleks luua lahtise liivaga alasid, et parandada populatsiooni seisundit
ja luua voimalused liigi laiemaks levikuks.

Leiukoht kattub osaliselt Piusa harivesiliku piisielupaigaga, ning selle vahetus ldheduses on Piusa
koobastiku looduskaitseala ja Piusa-Vommorski hoiuala.

4.5.2.6. Vorumaa

4.5.2.6.1. Kollamigi

Kollamae kivisisaliku leiukoht jadb Karula rahvuspargi piirist 290 m kaugusele, Joepera kiilast
umbes 1,5 km itta. 2011.a. leiti paar isendit tee ddest. Selles piirkonnas on vaja ldbi viia tdiendav
inventuur selgitamaks, kas see on ainus leiukoht voi asub ldheduses ka suuremaid asurkondi ning
kas tegemist on vaid asurkondade vahelise rdndekoridoriga. Ortofotode pohjal sobib potentsiaalseks
kivisisaliku elupaigaks sellest alast 180 m pdhja poole jadv piirkond. Teedédrne elupaik on viga
viike.

4.5.2.6.2. Karula rahvuspark (Vorumaa ja Valgamaa)

Karula rahuspark on suures osas liivase pinnasega ning kivisisalikke on siit leitud 4-st piirkonnast:
Odri jérve ddrest, Kaika kiilast, Kaikast itta jddvalt iihelt kdrgemalt teepervelt ja Perajirvelt (majade
juurest ja teepervelt). Siinsete liivaste teede perved sobivad asurkondade vahelisteks rinde- ja
ithenduskoridorideks. Vahel on liivased teeperved ka kivisisalike elupaigaks.

Odri jirve kirdekallas

K&ige arvukam ja elujdulisem on Odri jirve #ires elutsev kivisisaliku populatsioon, kuid sealne
elupaik on vdga viike — kasutuses on vaid kitsas (u. 1x15m) péikesele avatud ja liivane jarve
kaldaala. Liiga véike elupaik seab piirid asurkonna arvukuse kasvule. Nii jadb asurkond kiill
stabiilseks, kuid ohustatuks, kuna arvukus ei saa teatud piirist korgemale tdusta. Kivisisaliku
asurkonna siilitamiseks ning arvukuse suurendamiseks on vaja liivast pdikesele avatud kallast
laiendada. Selleks on vaja seal kasvavaid ménde maha votta ja ndlvadel osaliselt liiva lahti likkata.

Kaika kiingas

Kaika kiilas asuva metsastunud kiinka kitsalt pdikesele avatud edelakiiljelt leiti nii 2011. kui ka
2012.a. noori kivisisalikke. Teeperv on védga vdsastunud ja avatud ala jadb tiha vdhemaks. Kiinka
nodlvalt tuleb vdsa eemaldada ja metsaserva aluse pinnast voimalusel avada.

Kaika teeédiirne

Tegu on korge liivase teepervega, mis on kogu pédeva pdikesele avatud. Taimestik on hore.
Elupaigalaik on viga kitsas ja sellel elab ilmselt viike arv isendeid. Teedérselt ndlvalt tuleks 3-4
aasta tagant laiguti taimestik eemaldada — pinnas avada.

Perajirve

Perajirvelt on kivisisalikke leitud kahelt alalt: Perajirve-Ahijirve tee dérest ja kiilast majade juurest
rohumaalt. Sigimisvdoimalused piirkonnas ei ole head, sest lahtise liivaga alasid peaaegu pole.
Perajirve-Ahijirve teest liinde jidvatele raiesmikele vdi olemasolevatele lagendikele tuleb
kindlasti luua lahtise liivaga avatud alasid. Vajadusel tuleb eemaldada ka ménde ja vdsa. Luua ka
reljeefsust. Teeddrse leiukoha ldhedalt metsa (lddne poole) kulgev siht tuleks puhastada ja
voimalusel laiendada, et isendid saaksid elupaigalaikude vahel liikuda. Kindlasti oleks vaja teest
ladnde jddvas metsas viia 14bi pohjalik inventuur, sest ortofoto jérgi on 1dheduses sobivaid elupaiku,
kus vaib elutseda teisigi kivisisaliku populatsioone.
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4.5.2.7. Valgamaa

45.2.7.1. Vahetu

Elektriliinide all asub lai ja liivane kivisisaliku elupaik, mida inventeeriti pisteliselt kahest otsast,
mdlemas kohas leiti kivisisalikke. Alale jd&b ka krossirada. Kui liinide alust rohkem avada
(buldooseriga pinnast koorides) vdheneks risk munade hukkumisele krossisdidu tottu. Alal tuleb
votta maha noori minde ja vdsa ning liikkada lahtist liivapinnast ning luua juurde reljeefsust.
Umbruses oleks vaja 1ibi viia pdhjalikum liigi invetuur. Leiukoht on viljaspool kaitstavaid alasid.

4.5.2.7.2. Liivakse teedirne

Liivakselt leiti pistelise inventuuri kdigus (teel Karulast Luitemaale tehti peatusi tee &ires)
kivisisaliku noorloomi teeddrselt raiesmikult. Lahtist liiva oli alal vdhe. Teest pohja poole jadvatel
raiesmikel tuleks votta vsa ja noori ménde, koristada raiejadatmeid ning liikata buldooseriga lahtist
liiva ning luua juurde reljeefsust. Lisaks on vaja piirkonnas ldbi viia pdohjalikum inventuur ja
selgitada, kas tegemist on ainsa populatsiooniga voi leidub ldheduses veel asurkondi. Asurkonna
suuruse hinnangut on hetkel keeruline anda. Leiukoht on véljaspool kaitstavaid alasid.

4.5.2.7.3. Ohne

Ohne joe ddrest leiti pistelise inventuuri kiigus (teel Karulast Luitemaale) kivisisaliku noorloom
ristmikuga kiilgnevalt véikeselt horeda taimestikuga rohumaalt. Sinna rohumaale oleks vaja liikata
lahtise liivaga ala. Lisaks tuleks leiukohast 1dunasse ja edelasse jadvalt raiesmikult ja lagendikult
eemaldada noori ménde ja v3sa ning luua lahtise liivaga reljeefseid kohti. Leiukohast Idunas ja/voi
edelas (ortofotode jargi) voib asuda liigi suurem populatsioon, kuid selle leidmiseks ja
kindlakstegemiseks oleks vaja 1dbi viia pohjalikum inventuur. Leitud isend oli tdendoliselt
migreerumas. Leiukoht on véljaspool kaitstavaid alasid.

5. Eelarve

Kivisisaliku tegevuskava eelarve koosneb inventuuride, elupaikade taastamise ja hooldamise
(vosaldikus, pinnase koorimine), infomaterjalide ja dppepdevade kuludest. ToGtasu on arvestatud
koos kodigi maksudega.

Eelarve koostamisel on ldhtutud jargnevatest tasuméaradest:

e Inventuurid: kameraal- ja vilitoode tasu 112-136 €/pédev (tasu maér touseb aastate 1dikes),
transport km x 0,3 €, majutus 35-45 €/66, muud kulud (kaartide printimine, valitoo- ja
kontoritarbed).

e FElupaikade taastamine ja hooldamine: vdsa ja puude 1dikus 500 €/ha, pinnase koorimine 100
€/h, eksperdi juhendamistasu 120 €/péev, eksperdi majutus 40 €/66 ja transport km x 0,3 €.

e Infomaterjalid: triikiste tekstide kirjutamine 112-136 €/pdev (tasu maéaédr tOuseb aastate
16ikes), kujundamine 400 €/voldik ja 300 €/infotahvel, piltide honorar 30 €/pilt, voldikute
triikk 300-400 €/1000 tk (2013 vilja antav voldik on odavam ja 2014 kallim), infostendi
triikk 100 €/tk, infotahvli puitalus 350 €/tk.

e Oppepiev RMK ja KeA spetsialistidele: ettekande ettevalmistamine ja Oppepideva
labiviimine 120 €/péev, transport km x 0,3 € ja muud kulud (ruumide rent, kulumaterjal).
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Tabel 8. Liigikaitselised tegevused ja nende maksumus (sadades eurodes €). Kasutatud lithendid: KeA - Keskkonnaamet, KAUR -
Keskkonnaagentuur, RMK — Riigimetsa Majandamise Keskus, KIK — SA Keskkonnainvesteeringute Keskus, RE — Riigieelarve, LIFE — Euroopa Liidu

LIFE programm

Tegevus Prioriteet Voimalik Voimalik 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Kokku
korraldaja rahastaja
_ | Valgamaa I KeA KIK 72 - - - - 72
= | Pdrnumaa ja Hiiumaa I KeA KIK - 79 - - - 79
£ | Harjumaa ja Pohja-Korvemaa I KeA KIK - - 81 - - 81
2 | Pdlvamaa I KeA KIK - - - 87 - 87
Vorumaa I KeA KIK - - - - 88 88
Karjiéride voldik Il KeA KIK - 17 - - - 17
Kivisisaliku voldik i KeA KIK 13 - - - - 13
Infotahvlite koostamine ja piistitamine " KeA KIK / LIFE - - 60 - - 60
Infopievad Il KeA KIK - - 17 - - 17
Tegevuskava uuendamine ] KeA KIK / LIFE - - - - 29 29
GIS analiiiis* 1 KAUR / KeA KIK - 43 - - - 43
Riiklik seire I KeA RE X X X X X
° o o | Kalevi-Liiva — Jigala-Joa, Seljametsa, Reiu I KeA / RMK KIK 217 - - - - 217
E E = Odri — Kaika — Perajirve, Ohne — Vahetu — Liivakse [ KeA / RMK KIK / LIFE - 50 70 35 70 225
g g .‘E.‘:E Sooru, Koidula, Piusa, Veskijarve I KeA/RMK KIK / LIFE - - 157 77 20 254
=g 8| Minniku, Huntaugu, Kuusalu I KeA /RMK KIK / LIFE - - 200 248 200 648
W= =T Tornimae — Tahkuranna — Metsakiila, Jussi ndmm I KeA / RMK KIK / LIFE - 230 375 375 375 1355

Kokku 302 419 960 822 782 3285

* Keskkonnaametil ja Keskkonnaagentuuril on vastav kompetents olemas, mistottu viiakse analiiiis 1abi nende spetsialistide poolt 2016.a. vdi kui see ei realiseeru,
siis liigiekspertide poolt 2017.a.

Tabel 9. Tegevuste maksumused prioriteetide 10ikes (sadades eurodes €)

Prioriteet 2015 2016 2017 2018 2019 Kokku
I 217 280 802 735 665 2699
1 72 122 81 87 117 479
i 13 17 77 - - 107
Kokku 302 419 960 822 782 3285




Tabel 10. Pikaajalised liigikaitselised tegevused, nende prioriteetsus ja planeeritav elluviimine

Tegevus Prioriteet Planeeritav
labiviimine (aastad)

Maakondlikud liigi inventuurid I 2015-2029
Elupaikade taastamine ja hooldamine, kvaliteetsete I 2015-2029
elupaigalaikude laiendamine (vOsa eemaldamine,
pinnase koorimine jmt)
Uhenduskoridoride moodustamine osa-asurkondade ] 2015-2029
vahele.
Riiklik seire I 2015-2029
Inimeste teadlikkuse tdstmine liigi kohta Il 2015-2029

Uuring rodvluse mojust kivisisaliku populatsioonidele Il 2015-2029
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LISA I

Fotosid eri vanuses kivisisalikest, sugudevahelistest virvuserinevustest ja niiteid erinevatest
vérvivariatsioonidest.
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LISA I

Naiteid kivisisaliku elupaikadest Eestis.

© Maris Markus © Maris Markus

Rannametsa luitestik Horeda taimestikuga kaetud luitestik Tornimée
korval on kivisisalikele vdga hea elupaik

© Maris Markus o ¥ ;A . CiMans'

So66ru karjdar Sooru lasketiir

CMaris Marhus

Sooru elektriliinidealune. Elupaik vosastub Tahkuranna karjaari pdikesele avatud horeda
taimestikuga ndlv
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© Roland Tischler © Roland Tischler =

Reiu karjéérist pohjapoole jadva jarve kallas. Reiu karjaéri intensiivselt kasutatav krossirada
Fotol ndha krossirada, mis on tihtlasi alal ainus

lahtise liivaga sigimispaik — seetottu on alal

Kivisisalike suremus suur

© Maris Markus

Kuusalu rekultiveeritud karjaari idaosa. Ilma Kuusalu karjaari paikesele veel avatud
majandamata asendub avatud elupaik varsti pShjandlv
mannimetsaga
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Huntaugu karjdériga kirdes kiilgnev avatud Kodllamaée teeddrne kitsas elupaigariba
liivaga ala
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