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1. ULDOSA

1.1 Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Tegevuse eesmirgiks on Haapsalu Tagalahe &drsete viikesadamate sissesdidutee
siivendamine orienteeruvalt mahus 35 000 — 40 000 m’.

Keskkonnamdju hindamise eesmirk (KeHJS § 2 16igel):

1. Teha kavandatava tegevuse keskkonnamdju hindamise tulemuste alusel ettepanek
kavandatavaks tegevuseks sobivaima lahendusvariandi valikuks, millega on vdimalik
viltida voi minimeerida keskkonnaseisundi kahjustumist ning edendada sdistvat
arengut.

2. Anda tegevusloa andjale teavet kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete
vOimalustega kaasneva keskkonnamodju kohta ning negatiivse keskkonnamdju
véltimise vdi minimeerimise voimaluste kohta.

3. Vdimaldada keskkonnamdju hindamise tulemusi arvestada tegevusloa andmise
menetluses.

Keskkonnamdju hindamise kdigus tuleb teha jargmised uuringud: kaadamiskoha valik ning
nii ammutamisel kui ka kaadamisel toimuva heljumi transpordi hinnang; tegevuse moju
pohjaelustikule, kalastikule, linnustikule, hiiljestele ja rannaprotsessidele; mdju Natura 2000
vorgustiku ala kaitse eesmérkidele; moju piirkonna elanikkonnale ja suplusrannale; vdimaliku
keskkonnamdju viltimise ja minimeerimise meetmete analiiiis; parima voimaliku tehnika
viljaselgitamine; projekti teostamise alternatiivide ja 0-variandi vordlev analiiiis; kordustdode
vajaduse hinnang; vajadusel seireprogrammi viljatdotamine.

Sissesdidutee siivendamine vdimaldab kohalike elanike mootorpaatide ohutumat sadamasse
soitmist. Kohalikele kaluritele ja elanikele on sildumiskohta viiva ohutu sissesdidutee
tagamine olulise tdhtsusega.

Sissesoidutee siivendamine vodimaldab viikesadamatesse sditvatel paatidel ohutumalt
randuda. Mereohutu ligipddsu olemasolu annab panuse piirkonna sotsiaalsele ja regionaalsele
ning majanduslikule arengule, aidates moneti parandada ka kalastuse kui traditsioonilise
rannaeluala jatkusuutlikkust antud regioonis.

Kuna sissesdidutee asub Haapsalu ravimuda maardla vahetus liheduses, arvestatakse seda
erisust KMH protsessis.

KMH tegemise kidigus antakse keskkonnaalaseid hinnanguid ja tehakse ettepanekuid
viikesadamate sissesdidutee silivendusprojektis esitatud lahenditele (sissesOidutee trass,
siivenduse siigavus ja maht).

KMH aruandes kisitletakse mdjutatava looduskeskkonna (mereelustik, rannikumaastik,
taimestik, loomastik, rannaprotsessid, veereziim) ja sotsiaal-majandusliku keskkonna
(sotsiaal-majanduslikud tegurid, sh turvalisus, puhkemajandus, kalapiiiik, rannapiirkonna
traditsioonid) olemust ja mdjutatavust ning tdendolist arengut, kui kavandatut ellu ei viida.
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KMH viiakse ldbi vastavalt 22.02.2005. aastal vastu voetud Keskkonnamoju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seadusele (edaspidi KeHJS) ja heakskiidetud KMH programmile
(lisa 1). KMH koostamisel on arvestatud sissesdidutee siivendusprojekti kavandi materjale.

1.2 Informatsioon KMH protsessis osalejate kohta

Arendaja — Haapsalu Linnavalitsus Posti 34, 90504 Haapsalu. Kontaktisik: Reimo Reimer,
kontakt tel: 4725351, e-post: reimo.reimer(@haapsalulv.ee .

Otsustaja ja KMH jarelevalvaja — Keskkonnaministeerium, Narva mnt 7a, 15172 Tallinn

(e-post: min@envir.ee)

Keskkonnamdju hindaja: Corson OU, Akadeemia tee 21d-201, 12618 Tallinn. Kontaktisik:
Toomas Liiv, tel: 5653373, e-post: toomas(@corson.ee .

Keskkonnamdju hindamise tddgruppi juhib Corson OU keskkonnaekspert Toomas Liiv
(tegevuslitsents nr KMHO0119). KMH aruande lisa 1 lisas 4 on esitatud koopia
tegevuslitsentsist.

Toogrupp: )

Toomas Liiv - Corson OU, litsentseeritud keskkonnaekspert (tegevuslitsents nr KMHO0119
annab Oiguse hinnata jargmiste tegevus- ja mdjuvaldkondade keskkonnamdoju:
tegevusvaldkonnad — energeetika, reoveekditlus, vesi ja kanalisatsioon, veeteede ja sadamate
ehitus, veekogu siivendamine ja veekogusse tahkete ainete kaadamine, ehitus, teenindus;
mdjuvaldkonnad — pinnas- ja maastik, hiidrodiinaamika ja rannaprotsessid, soojus, veesaaste
ja veetase), t06grupi juht, hiidrodiinaamika ja planeerimise ekspert.

Andres Kask - litsentseeritud keskkonnaekspert (tegevuslitsents nr KMHO0109), mereelustik.
Uno Liiv — OU Corson, tehnikadoktor, hiidrodiinaamika ja rannaprotsessid.

Peeter Vissak — kaitsealad, linnustik ja hiilged.

Tatjana Tihhomirova- OU Corson, tehnorajatised ja -vorgud.

Marilis Saul - OU Corson, keskkonnaspetsialist.

Merike Viigisalu — Corson OU, keskkonnaspetsialist.

Mihkel Parksepp - Corson OU, keskkonnaspetsialist.

Aurika Minnik - Corson OU, keskkonnaspetsialist

Annika Pisik - OU Corson, keskkonnaspetsialist.

Kalev-August Parksepp — litsentseeritud keskkonnaekspert (tegevuslitsents nr KMHO0120
annab odiguse hinnata jdrgmiste tegevus- ja mdjuvaldkondade keskkonnamoju:

tegevusvaldkonnad — podllumajandus, maaparandus, metsamajandus, jaatmekaitlus, vesi ja
kanalisatsioon, puhkemajandus ja haljastus, transport ja liiklus; mdjuvaldkonnad — pinnas- ja
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maastik, jditmeteke, maismaa taimestik, mets, kaitstavad loodusobjektid), Corson OU
projektijuht.

1.3 KMH protsessi Ulevaade ja avalikkuse kaasamine

1.3.1 KMH algatamine, programmi ja aruande avalikustamine ning avalikkuse
kaasamine

- Keskkonnaministeerium teatas ,,Ametliku Teadaanded” 21.11.2008 (lisa 1 lisa 3)
KMH algatamisest.

- KMH programmi koostamisel 1dhtuti KeHJS § 13 ja KMH programmi eelndu esitati
otsustajale KeHJS § 16 jirgse KMH programmi avaliku viljapaneku ja arendajale
avaliku arutelu korraldamiseks.

- Keskkonnaministeerium teatas KMH programmi avalikustamisest 12.02.2009
ametlikus véljaandes ,,Ametlikud Teadaanded” ja Haapsalu Linnavalitsuse kodulehel
www.haapsalu.ee 13.02.2009 (lisa 1 lisa 5).

- KMH programmiga oli vdimalik eelnevalt tutvuda:

1. Keskkonnaministeeriumi veeosakonna merekeskkonna biiroos — Narva mnt 7a,
Tallinn, IV korrus, ruum nr 401. Kontaktisikuks veeosakonna merekeskkonna
bliroo  peaspetsialist Agnes Villmann (tel 626 2936, e-post:
agnes.villmann@envir.ee);

2. Haapsalu Linnavalitsuses — Posti 34, 90504 Haapsalu. Kontaktisikuks Reimo
Reimer (tel 4725351, e-post: reimo.reimer@haapsalulv.ee);

3. Keskkonnaameti Hitu-Lé4ne-Saare regioonis — Kiltsi tee 10, 90403 Haapsalu;

4. Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel: http://www.envir.ee/91619;

5. Haapsalu Linnavalitsuse kodulehekiiljel: http://www.haapsalu.ee.

- Ettepanekuid ja vastuvditeid keskkonnamdju hindamise programmi kohta ning
kiisimusi sai Keskkonnaministeeriumile kirjalikult voi e-posti teel esitada 03. martsini
2009. a.

- KMH programmi avalikustamisel lackus 2 e-kirja: elektronkiri ettepanekutega hérra
Viktor Siilatsilt ning Enno Parkeri vastus Reimo Reimeri kirjale, milles teatab, et
aktsepteerib kavandatava laevateed, mis l4bib osaliselt tema akvatooriumi (lisa 1 lisa
6).

- KMH programmi avalik arutelu toimus 04.03.2009.a. algusega kell 17:30 Haapsalu
Linnavalitsuse koosoleku saalis, Posti 34, Haapsalu.

- KMH programmi avaliku arutelu protokoll ja arutelus osalenute nimekiri on KMH
programmi lisas 7.

- Avalikustamise materjalidega tdiendatud KMH protokolli esitas arendaja (KeHJS § 18
16ige 1) KMH jérelevalvajale heakskiitmiseks.

- Keskkonnaministeerium, KMH jirelevalvaja kiitis KMH programmi heaks, kiri
20.05.2009 nr 13-3-178689-3 (lisa 2).

- Programmi heakskiitmise teade ilmus ametlikus viljaandes ,,Ametlikud Teadaanded*
25.05.2009.

- Heakskiidetud keskkonnamoju hindamise programmiga oli vdimalik tutvuda
Keskkonnaministeeriumi keskkonnakorralduse ja -tehnoloogia osakonnas, Narva mnt
7a, Tallinn, ruum nr 402. Kontaktisik on Kadri Allsaar (tel 626 2991, faks 629 2801,
e-post: kadri.allsaar@envir.ee).

- KMH edasine aruande koostamine toimus ekspertide poolt, KMH jdrelevalvaja poolt
heakskiidetud KMH programmi alusel vastavalt KeHJS § 20-le.
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Arendaja viib avalikustamise korraldamiseks otsustajale KMH aruande vastavalt
KeHIJS § 21, 16, 17 ning lepib kokku KMH aruande avalikustamise ja avaliku arutelu
toimumise kiisimustes.

Vastavalt KeHJS § 22 15ige 1 arendaja esitab pdrast KMH aruande avalikku arutelu
avalikustamise materjalidega ekspertide poolt tdiendatud aruande kahes eksemplaris
KMH jérelevalvajale heakskiitmiseks ja keskkonnanduete midramiseks.

KMH jirelevalvaja teatab KMH heakskiitmisest ja keskkonnanduete méadramisest
KeHIJS §-s 19 sitestatud korras.

Otsustaja tegevusloa andmine voi selle andmisest keeldumine toimub vastavalt KeHJS
§ 24.

1.4 Metoodika

Kasutatakse Eestis lildkasutatavat KMH protsessi, mille sisulised etapid on jargmised:

algatamine, iilesande piistitamine;

kavandatud tegevuse eesmérgi ja vajaduse médratlemine;
alternatiivide ja kriteeriumide méératlemine;

huvipoolte ja KMH valdkondade médratlemine;
materjali kogumine;

fooni kirjeldus;

eeldatavalt kaasnevate mojude prognoosimine;
alternatiivide hindamine;

mojude ja leevendusmeetmete analiiiis;

alternatiivide vordlemine.

Protseduuriliselt jargitakse Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi seaduses
noutud etappe: KMH algatamisest teatamine, KMH programmi koostamine ja avalikustamine,
KMH aruande koostamine vastavalt heakskiidetud programmile ning aruande avalikustamine.

KMH protsessis kuuluvad arvestamisele:

KMH kogemused;

kohtiilevaatused;

vilitoodel tehtud fotod;

kameraalne t60;

KMH ajal tehtud uuringud;

eksperthinnangud;

KMH protsessi kdigus toimunud ja toimuvad ekspertide tihisarutelud;
avalikustamise kéigus lackunud ettepanekud;

arendaja poolt esitatud projektmaterjalid;

varemtehtud t66d, publikatsioonid jm.
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KMH protsessi tulemused esitatakse kdesoleva aruandena.

Metoodilise alusena ldhtuti Eesti ja rahvusvahelistest vastavatest kehtivatest digusaktidest ja
teistest adekvaatsetest dokumentidest. Metoodiline juhendmaterjal:

Keskkonnamdju hindamine. Juhised menetluse ldbiviimiseks tegevusloa tasandil. K.
Peterson — Keskkonnaministeerium. Tallinn, 2007.

Natura 2000 ala hindamine vastavalt EU loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6
nduetele. Keskkonnaministeeriumi kodulehel.

Guidelines For The Assessment of Indirect And Cumulative Impacts And Impact
Interactions. 1999.

Keskkonda on késitletud elukeskkonnana kdige laiemas tdhenduses — nii loodus- kui
inimtekkelise keskkonnana, mis hdlmab ka sotsiaal- ja majandussfiiri, lahtudes KMH
jérelevalvaja poolt heakskiidetud keskkonnamdju hindamise programmist. Mdjude hindamine
toimus konsensuslikul ekspertmeetodil analiiliside, jarelduste ja arutelude teel.

1.5 Lahtematerjalid

Kéesolevas t60s on kasutatud jargmisi infoallikaid:

l.
2.
3.

e

10.

11.

12.

Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030. 2006.

Ladnemaa keskkonna arengukava 2006-2015. Ladne Maavalitsus, Haapsalu 2006.
Ladne maakonnaplaneeringu teemaplaneering ,,Asustust ja maakasutust suunavad
keskkonnatingimused”. 2005.

Léadne maakonna visioon aastaks 2013.

Matsalu ja Haapsalu lahe seisundi tdpsustamine ning seisundi vastavuse hindamine
aastaks 2015 kehtestatud keskkonnaeesmirkidele, TU Eesti Mereinstituut.

Matsalu alamvesikonna veemajanduskava, kinnitatud keskkonnaministri 28.mai 2008.
a kaskkirjaga nr 633.

Haapsalu linna arengukava 2009-2013. Kehtestati Haapsalu linnavolikogu
07.12.2007. a méadrusega nr 47, muudeti 28.11.2008 méirusega 71.

Haapsalu linna {ldplaneering. Kehtestati Haapsalu linnavolikogu 24.11.2006. a
madrusega nr 84.

Haapsalu linna jadtmehoolduseeskiri. Haapsalu Linnavolikogu 26.04.2005. a méérus
nr 64 ,,Haapsalu linna jadgtmehoolduseeskirja uue redaktsiooni kehtestamine*.
Haapsalu linna heakorra eeskiri. Kinnitatud Haapsalu linnavolikogu 28.02.2003. a
madrusega nr 7.

Haapsalu viikesadamate laevatee siivendamise keskkonnamdju uuring. Altakon OU
t60 nr AT090501, Tallinn 2009 (lisa 5).

Veskiviigi Sadama  akvatooriumi  pdhja  puhastamine  (siivendamine)
Keskkonnamdjude eksperthinnang, Ahto Jirvik TU EMI 2008.

1.6 KMH koostamise ajal tehtud uuringud

KMH koostamise ajal viidi 1dbi jairgmised uuringud:

l.

Haapsalu Tagalahe linnustiku hinnang. P. Vissak 2009.
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Haapsalu viikesadamate laevatee siivendamise keskkonnamdju uuring, Altakon OU
t60 nr AT090501, Tallinn 2009.

Haapsalu lahe hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatiline modelleerimine, t66 nr
0901 Corson OU, Tallinn 2009.

Tagalahe faarvaater Ldidnemaa Haapsalu ehitusgeoloogilise uuringu aruanne,
Merkolux OU, t66 nr 2531/290/-09, Tallinn 20009.

1.7 Oigusaktid

To60s enim kasutatud asjassepuutuvad digusaktid:

Asjadigusseaduse rakendamise seadus (RT I 1993, 72/73, 1021). Viimati muudetud
seadusega 15.06.2009 (RT I 2009, 37, 251) 10.07.2009.

Ehitusseadus (RT I 2002, 47, 297). Viimati muudetud seadusega 15.06.2009 (RT I
2009, 37,251) 10.07.20009.

Jadtmeseadus (RT 12004, 9, 52). Viimati muudetud seadusega 15.06.2009 (RT I 2009,
39, 262) 24.07.2009.

Keskkonnainfo kéttesaadavuse ja keskkonnaasjade otsustamises iildsuse osalemise
ning neis asjus kohtu poole p66rdumise konventsiooni ratifitseerimise seadus (RT II
2001, 18, 89).

Keskkonnajérelevalve seadus (RT T 2001, 56, 337). Viimati muudetud seadusega
8.02.2007 (RT 12007, 19, 95) 11.03.2007.

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (RT I, 24.03.2005,
15, 87). Viimati muudetud seadusega 18.12.2008 (RT I 2009, 3, 15) 1.02.2009.
Keskkonnaseire seadus (RT I 1999, 10, 154). Viimati muudetud seadusega 18.12.2008
(RT 12009, 3, 15) 1.02.2009.

Looduskaitseseadus (RT I 2004, 38, 258). Viimati muudetud 18.06.2009 (RT I 2009,
35, 232) 1.07.20009.

Meresoiduohutuse seadus (RT I 2002, 1, 1). Viimati muudetud seadusega 15.06.2009
(RT 12009, 37,251) 10.07.2009.

Kohaliku omavalitsuse korralduse seadus (RT I 1993, 37, 558). Viimati muudetud
20.05.2009 (RT 12009, 30, 177) 1.07.20009.

Planeerimisseadus (RT 12002, 99, 579). Viimati muudetud seadusega 15.06.2009 (RT
12009, 39, 262) 24.07.2009.

Saistva arengu seadus (RT I 1995, 31, 384). Viimati muudetud seadusega 28.01.2009
(RT 12009, 12, 73) 27.02.2009.

Sadamaseadus' (RTI 30.06.2009, 37, 251). Vastu vdetud 15. juunil 2009. a.

Veeseadus (RT I 1994, 40, 655). Viimati muudetud seadusega 15.06.2009 (RT I 2009,
37,251) 10.07.2009.

Vilisohu kaitse seadus (RT I, 19.05.2004, 43, 298). Viimati muudetud seadusega
15.06.2009 (RT I 2009, 39, 262) 24.07.2009.

Sotsiaalministri 04.03.2002 méédrus nr 42 Miira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning {ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme moodtmise meetodid (RTL
2002, 38, 511).

Vabariigi Valitsuse 06.04.2004 madrus nr. 102 Jadtmete, sealhulgas ohtlike jadtmete
nimistu’ (RT 12004, 23, 155). Muudetud midrusega 21.07.2006 nr 168 (RT I 2006,
35, 269) 30.07.2006.
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o Keskkonnaministri 02.04.2004. a méérus nr 12 Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete
sisalduse piirnormid (RTL 2004, 40, 662). Muudetud mdirusega 7.11.2005 nr 68
(RTL 2005, 112, 1720) 20.11.2005.

e Keskkonnaministri 05.04.1995. a mdirus nr 21 Jarve ja meremuda kaitse kord. Uuesti
kehtestatud (RT I 2004, 84, 572) 01.04.2005.
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2. EELDATAVALT MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS
JA PIIRKONNA KESKKONNASEISUND

2.1 Looduslikud tingimused

2.1.1 Asukoht ja informatsioon lahiala kohta

Haapsalu Tagalahe &dirsete véikesadamate slivendatav sissesdidutee asub Biirgermeistri
holmist idaranna vdikesadamatest (holmi tipust kuni Vanasadamani) veidi ida poole.

Faarvaatri asukoht on niha alltoodud joonisel 1.

Kabarrahu
0 500 m 1000m

Laevatee kanal

F10, Haapsalu Tagalaht

Haapsalu ravimuda maardla

Haapsalu Eeslaht

Fas

F3e

Kaadamisala

F1/F2=

Joonis 1. Kavandatava faarvaatri asukoht ja voimalik kaadamisala.

Siivendatavast faarvaatrist idapoole jadb meremuda maardla. Joonisel 1 olevad tdhised F1-
F10 néitavad aruande lisas 4 olevate fotode asukohti.

Alljargnevalt Matsalu alamvesikonna veemajanduskavast
(http://www.envir.ee/vesikonnad/static/files/175.Matsalu%20VMK.pdf).

Haapsalu laht on madalaveeline; vee stigavus Eeslahes ulatub 4-5 m, Tagalahes, Tahu ja
Saunja lahes vaid 0,5-1,5 meetrini. Veeringlus Haapsalu lahe idaosas on viga aeglane ning
vesi on tugevasti eutrofeerunud. Kiillaltki tavaline on suvine sinivetikate Gitsemine. Lahe
tagumistes osades on tdheldatud nii talvist kui suvist hapnikupuudust. Haapsalu lahe pdhi on
valdavalt liivane, Tahu ning Saunja lahes pdhiliselt mudane. Tagalahes, Saunja lahe suudmes
ning Sutlepa meres on ravimuda leiukohad. Lahe kaldad on valdavalt roostunud. Roostike
pindalaks hinnatakse 1400 ha, see on levinud pikki randa laiade (kuni 1 km) vddnditena.
Roostik katab ka ligi 40 véikest Haapsalu lahe laidu. Roostik koosneb harilikust pilliroost,
Haapsalu lahe puhul on tegemist Parnu lahele sarnaste keskkonnatingimustega. Haapsalu laht
on suhteliselt madal ning suletud. See tingib vee kiire soojenemise suvel, mis on vdga soodne
sinivetikate massiliseks ditsenguks. Nditeks 2000ndal aastal oli sinivetikate ditseng Tagalahes
ja Saunja lahes eriti tugev. Siin on oluline faktor Tagalahe ja Saunja lahe suletus, mis
kiirendab ka lahe kinnikasvamist.
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Jargneval fotol 1 on ndha kaist paarisaja meetri kaugusel siivendatava laevatee asukoht.
Joonisel 1 tdhistatud punktiga F9.

Foto 1. Piirivalvesadama ldénepoolseima kai varemed.

2.1.2 Kliima

Haapsalu kliima on mereline, mdddukalt niiske, muutliku ilmastikuga talvel ning piisivaga
suvel.

TALV algab novembri Idpul. Lumekate piisib 27.detsembrist kuni 30.mértsini. Talv on
moddukalt pehme, keskmine kuutemperatuur on —2,2°C detsembris, kuni -4,6°C; 5,3°C
jaanuaris ja veebruaris. Suhteline Shuniiskus talvel on 87-88 %. Keskmine sademete hulk
kuus on 32 — 42 mm.

KEVAD algab mirtsi teisel poolel ja 10peb mai keskel. Martsi keskmine temperatuur on —
3,2°C, aprillis +3,3°C. Suhteline oOhuniiskus vidheneb 75-72 %-ni. Keskmine kuu
sademetehulk 32 — 37 mm.

SUVI algab mai keskel ja 1opeb septembri keskel. Suvi on mdddukalt soe. Kdige soojem kuu
on juuli, keskmise OShutemperatuuriga +17,4°C. Suhteline Ohuniiskus 75-80 %. Juuli ja
augusti kuu keskmine sademetehulk on 75 mm. Kuivad ja palavad ilmad on harvad, pilves ja
vihmaste ilmade tdendosus on 32 — 34 %.

SUGIS algab septembri 1dpus ja 1dpeb novembri 15pus. Keskmised Shutemperatuurid

viahenevad 11,9°C septembris kuni 1,6°C novembris. Keskmine dhuniiskus suureneb stigisel
86 %-ni.
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2.1.3 Haapsalu lahe geoloogiline Glevaade

Peatiiki koostamisel on kasutatud Altakon OU t66 nr AT 090501 materjale (lisa 5).

Haapsalu laht on madal (Eeslahes 4-5 m, Tagalahes 0,5-2 m) siigavalt maismaasse (iile 20
km) I6ikunud veekogu, mille laiuseks on 2—4 km. Haapsalu laht jaotatakse tinglikult Ees- ja
Tagalaheks. Eeslaht paikneb holmidest ld4nes ja Tagalaht idas.

Selle piirkonna geoloogilisele arengule on mdju avaldanud maakoore neotektooniline tdus (2—
3 mm aastas), mille tulemusel on laht madaldunud, veevahetus avamerega Noarootsi ning
mandri vahel praeguse Sutlepa ja Voola ,,mere* kaudu katkenud.

Haapsalu lahe rannikul valdab kamardunud moreenrand, esineb ka molli ja kliburanda ning
piiratult liivaranda. Haapsalu linna piires esineb ka tehisranda. Haapsalu lahe
geomorfoloogilist kujunemist on mdjutanud valdavalt karbonaatsete kivimite ja liustikusetete
pealispinna reljeef.

Haapsalu lahe piirkonnas esinevad Kvaternaari ajastu setendite all Ordoviitsiumi ajastu
karbonaatsed kivimid (erineva savikusega lubjakivid). Karbonaatsetel kivimitel lasuvad
liustikusetted, mis on esindatud saviliiv- ja liivsavimoreeniga. Haapsalu lahes ja selle
iimbruses moodustab moreen lainjaid tasandikke aga ka positiivseid pinnavorme pealiskorra
ebatasasuste kohal (Kask, Plink 1991).

Haapsalu linna piires ja Uuemdisas on moreeni pealispind erineval korgusel. Moreeni
pealispinna kdrguste kdikumine on tingitud pealiskorra vagumusest lahest 1dunasse jddval
alal. Moreeni pealispinna ndgusid tdidavad jaa-jarvelised ja jad-joe setted. Moreen paljandub
kohati Tagalahe idaosas. Moreeni kulutusmaterjalist koosnevad ka Tagalahe idaosa laiud.

Jagjarvelised setted moodustavad Haapsalu lahe limbruses tasandikke ning on esindatud
peamiselt viirsavidega, kuid vdhesel méddral leidub ka liiva. Viimased on mere poolt 1dbi
pestud, mistottu voib osaliselt lugeda ka merelisteks seteteks. Jad-jarveliste setete paksus on
kuni 11 m, seda pealiskorra vagumuse piires Haapsalu lahest 1dunas. Viirsavide paksus soltub
moreeni pealispinna reljeefist ja on kiillaltki muutlik. Tagalahe keskosas on viirsavi paksus
kuni 5 m, idaosas jadb valdavalt aga 1 — 1,5 m piiresse.

Viirsavid on lahe piires kaetud mereliste setetega. Viimased on tavaliselt esindatud
mitmesuguse terajimedusega liivade ja aleuriitidega. Véga piiratult esineb kruusa ja veeriseid.
Haapsalu Eeslahes ja Tagalahes esineb pdhjasetetena rohkesti liiva. Neist esimeses on liiva
paksus suurem (iile 2 m), Tagalahe suudme osas kuni 1 m ja idaosas alla 0,5 m. Liiv on
keskmiseteraline, kohati segateraline. Peeneteralist liiva esineb piiratult. Jamedateralist liiva
ja kruusa leiame mitmel pool rannajoone ldheduses aga ka lahes esinevate laidude iimbruses.

Aleuriidid levivad pohiliselt Haapsalu lahe kolmes piirkonnas: Tagalahe keskosas, Vonnu
poolsaare ja Noarootsi vahel, Saunja lahe ldunaosas. Kdigis kolmes kohas on tegemist
sarnaste omadustega setetega, mis sobivad kasutamiseks ravimudana. Maardlana on ldbi
uuritud Tagalahe keskosas paiknev lasund (Kask, 1999).

OU Corson. T66 nr 0903 14



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

2.1.4. Haapsalu mudamaardla

Ladnemaale kdige rohkem kuulsust toonud maavara on Haapsalu Tagalahe raviotstarbeline
meremuda. Mudamaardla erineb teistest maardlatest selle poolest, et iimber maardla on
mudalasundi kaitseks kehtestatud tuhande meetri laiune kaitsevoond, kus majandus- ja
ehitustegevus on maapdueseadusest tulenevalt piiratud keskkonnaministri méérusega.
Mudamaardla kohal on keelatud nii mootorlaevade liiklus kui ka jddradade rajamine ja jaa
kogumine.
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Joonis 2. Mudamaardla asend. Mootkava 1:~14000 (Allikas: Maa-amet X-GIS).

Faarvaatri ldhim kaugus mudamaardla passiivse varu piirist on alla 100 m ja aktiivses
seisundis olevast aktiivsest tarbevarust on veidi iile 500 m.

Ravimuda on Haapsalu lahe maardlas kahekihiline. Ulemine kiht on suure veesisaldusega
(75-85 %), lagunemata taimejddnuseid sisaldav tumehall (must) aleuriit (suure peliidiosakeste
sisaldusega) (Kask 1996). Kihi paksus on muutlik, ulatudes maksimaalselt 0,65 m-ni.

Alumine kiht on viiksema veesisaldusega (70-80 %), makroskoopiliste taimejddnusteta,
helehall aleuriit (maksimaalne paksus 0,80 m), milles kohati on vaheldumisi heledamaid ja
tumedamaid kihikesi. Piir iilemise ja alumise kihi vahel on tileminekuline.

Kogu maardla ulatuses moodustab ravimuda lamami peene- vdi keskmiseteraline liiv, millest
stigavamale jadb suures paksuses (maksimaalselt {ile 3 m) viirsavi. Viimase lamamiks on
omakorda moreen.

Ravimudas valdab fraktsioon 0.01 kuni 0,05 mm (Lisa 5 joonis 3). Vdhem esineb ravimudas
fraktsiooni 0,001 kuni 0,005 mm.

Haapsalu lahe ravimudas on osakeste hulk terasuurusega > 0,1 mm keskmiselt alla 3 % ja
monedes tiiksikutes proovides kuni 10,6 %. Fraktsiooni 0,05 kuni 0,10 mm osakaal on
proovides keskmiselt 6 %, kuid mdnedes proovides ulatub kuni 16,3 %.

Kdige suurem on Haapsalu lahe ravimudas fraktsiooni 0,01 kuni 0,05 mm sisaldus ulatudes
maksimaalselt 60,9 %ni. Keskmiselt on selle fraktsiooni hulk 35,88 %.

Fraktsiooni 0,005 kuni 0,01 mm jidva setteosakeste osakaal on tavaliselt 10 kuni 17 %.
Tunduvalt suurem on fraktsiooni 0,001 kuni 0,005 mm osakaal - 25 kuni 30 % voi iiksikutel
juhtudel enamgi.

Vihem on osakesi fraktsioonist <0,001 mm (tavaliselt 10 kuni 12 %, tiksikutes proovides aga
isegi iile 16 %).

Seega on Haapsalu lahe leiukohas tegemist peeneteralise settematerjaliga, milles valdab
fraktsioon 0,01-0,05 mm.

2.1.5 Rannaprotsessid

Biirgermeistri holmi loodeotsas on ajuvee rand kaetud valdavalt lubjakivist koosneva
tditematerjaliga. Kohati esineb nii ajuvee kui paguvee rannas taimestikuga kaetud alasid.
Rannajoone ehk keskmise veepiiri piirkonnas esineb paiguti roostunud alasid. Monedes
kohtades esineb rannas purustusjilgi, mis viitab tdendoliselt riisijaa litkumisele.

Rannajoone podrdumisel kagusse esineb rannas laiem ja kdrgem taimkatte voond (lisa 5 foto
9 ja 10), mis 10ppeb endise piirivalvesadama lddnepiiril. Viimast tdhistab ligikaudu 50 m
pikkune kirde edela suunaline lagunenud kai vare (lisa 5 foto 9). Piirivalve sadam koosneb
kokku 5 paralleelsest valdavalt kirde-edela suunalisest kaist. Praegu on kasutuses lddnepoolt
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kolmas kai, mida on rekonstrueeritud ja pikendatud kuni 90 meetrini (lisa 5 foto 8). Kaks
idapoolseimat kaid on tdnaseks lammutatud.

Piirivalve sadama ja endise Lédne Kaluri sadama vahele jaab ligikaudu 200 meetri pikkune
rannaldik. Siin on rand taimestunud. Kohati on rand roostunud. Paiguti kasutatakse seda
rannaldiku paatide hoidmiseks ja vette laskmiseks (lisa 5 foto 7).

Endise Ladne Kaluri sadama loodenurgast kuni jahisadama kagunurgani on ligikaudu 420
meetrit.

Selles 10igus moodustavad rannajoone erinevad kaid. Tegemist on siin tiilipilise
toostusmaastikuga, kus rand tiidetud erineva materjaliga (Kask 2006).

Haapsalu jahisadama akvatooriumis (lisa 5 foto 6) moodustab geoloogilise ldbildike iilemise
osa hallikasmust aleuriit, mille lamamiks on viirsavi ja moreen (Kask, Talpas 2000). Kohati
esineb siduvate kihtidena liiva, kruusa ja veeriseid. Rannaldhedases akvatooriumiosas voib
moreeni all kohati esineda ka lubjakivi.

Jahisadamast linna suunas pddrdub rannajoon 1dunasse. Siin on rand kitsas ja kohati esineb
roostikku. Jahisadama kagunurgas on randa tdidetud ehitusprahiga (lisa 5 foto 5). Siit kulgeb
rannajoon ligikaudu 150 meetrit 1duna suunas. Siin on rand lai ja roostunud. Selle 15igu 16pus
on vaike abajas mille paras paikneb Rannarootsi muuseumi lautrikoht (lisa 5 foto 4). Siit edasi
asub 70 meetri laiune ristkiilikukujuline poolsaar, mille merepoolses osas paikneb 50 meetrine
kai (lisa 5 foto 3).

Poolsaare kagunurgast edasi kulgeb rannajoon loode-kagusuunaliselt 150 meetrisel 18igul
kuni ravimuda laadimiseks kasutatava kaini. Sellest vahetult 1dunas algab rannakindlustus,
mis on rajatud Promenaadi hotelli ehitamise jargselt. Rannakindlustus on rajatud piirkonda,
kus rannavoondis paljandub merepdhjas viirsavi voi kohati tditematerjal varasematest
rannakindlustustéodest. Viirsavi lamami moodustab saviliiv- ja liivsavimoreen on suure
jamepurdmaterjali sisaldusega (kohati {iile 50 %) moodustades tugeva pinnase ehitustele.
Moreeni lamami moodustavad aluspdhja karbonaatsed kivimid. Nagu néitavad ka puurimised
ei ole aga moreeni pind merepdhjas tasane. Selles esineb liksikuid vaondeid ja lohke, mis
omakorda on tditunud hilisemate setetega.

Vee siigavus on siin maksimaalselt 0,5 m. Madala veeseisu korral vdib kindlustatav rannaosa
jdada veest vilja. Veest viljaulatuv rannakindlustuse osa on lauge koosnedes betooniga
omavahel iihendatud veeristest ja munakatest. Maapoolt nende aluse moodustab killustikust
puistematerjal.

Ranna arengut Haapsalu lahes mojutab oluliselt neotektooniline maakoore tdus (2 kuni 3
mm/a, (Vallner, Sildvee, Torim, 1988)), mille tagajirjel veepiir nihkub mere suunas. Roostiku
arengut soodustab lahe eutrofeerumine. Selle tulemusel on ulatuslikud rannaalad kaetud
pillirooga ning seetdttu puhkealana ei ole need kasutatavad.

Hiidrodiinaamiline aktiivsus Haapsalu lahes on suhteliselt tagasihoidlik, sest meri on madal ja
liigestatud rahude ja vallseljakutega. Aktiivsem on lainetuse mdju randadele kdrge veeseisu
korral. Randade kujunemisele on monedel aastatel olulist moju avaldanud ka ajujié (Peterson,
Aunap, Mardiste 1998). Seda juhtub aga suhteliselt harva. Riisijaé esines viimati 2005. aasta
8.ja 9. jaanuaril. Korge veeseisuga liikusid suured jadpangad mitmetele linnaténavatele.
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2.1.6 Mereelustik

Peatiiki koostamisel on kasutatud Altakon OU t56 nr AT090501 materjale (lisa 5).

2.1.6.1 Pdhjataimestik

Pohjataimestiku iilevaade on koostatud Trei vélitodde tulemuste aruandele (Trei, 1989)
tuginedes.

Haapsalu lahe lddneosas on taimestiku hulk vdike ning taimed kasvavad horedalt. Taimestiku
katvus on lahe lddneosas kuni 10% ja biomass alla 10 g/m”. Eeslahes varieerub taimestiku
katvus 30 kuni 70% ja biomass 100 kuni 800 g/m”. Tagalahes, siivendatava kanali piirkonnas
on katvus 15 kuni 40% ja biomass 100 kuni 300 g/m’. Siivendatava kanali liineosast loodes
esines piirkond, kus katvus ulatus 80% ja biomass 2900 g/m’. Selle piirkonna vahetus
laheduses asendub rikkalik taimestik uuesti horedamaga ning katvus on 10% ja biomass 30
g/m’. Siivendatavast kanalist kagus ja pdhjapool - Noarootsi poolsel rannandlval oli
taimestiku hulk suurim ning katvus 85-100 % ja biomass 600-300 g/m”.

Stivendatavast alast kagus katab merepdhja tihe ja tihtlane 30 kuni 40 cm korgune méndvetika
Chara contraria kooslus. Siivendatava kanali lddneosast veidi loodes esineb piirkond, kus
merepdhjal esineb lahtine paks vetikakiht, mille moodustab valdavalt pdisadru kd&busvorm
Fucus vesiculosus f. nana. Monevorra sellest eemal asendub see hdredalt kasvavate
Oistaimedega ja nende vahel esinevate viheste kddbusjate pdisadru eri vormidega.

Stivendatava ala vahetus liheduses esinevad taimeliikidest domineeriva kooslusena pdisadru
lahtised kddbusvormid koos mitmete Oistaimedega. Siivendatava ala loodeosas domineerib
kohati kamm-penikeel koos haneheinaga.

Mitmes kohas kasvab domineerivatel suurtaimedel nende peale kinnitudes voi nende limber
mihitult mitmeid niitja ehitusega vetikaid. Kohati moodustavad need vetikad biomassist
viahemalt poole. Niidistiku moodustavateks peamisteks liikideks on Cadophora glomerata,
pruunvetikas  Ectocarpus siliculosus, rohevetikad Enteromorpha intestinalis ning
Enteromorpha sp. Eeslahe avatumas osas on niitjatest vetikatest valdavaks liigiks
pruunvetikas Pilayella litoralis, mida omakorda katavad massiliselt mikroskoopilised
rianivetikad.

Linnaga piirnevates madalaveelistes lahesoppides esineb massiliselt niitjaid rohevetikaid.
Peamisteks liikideks on Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha sp., Cladophora
glomerata, Rhizoclonium riparium. Sageli esinevad ka Oedogonium spp., Ulothrix sp.,
Spirogyra sp., Geminella sp.

Lisaks rohevetikatele esineb suures koguses mikroskoopiliste sinivetikate kogumeid. Nendest
valdab Lyngbya aestuarii, Oscillatoria limosa, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria agardhii,
Oscillatoria margaritifera, Nodularia spumigena, Lyngbya majuscula. Oistaimedest esineb
vihesel hulgal haneheina ja kamm-penikeelt.

Haapsalu lahe pohjataimestiku liikide nimekiri sisaldab 30 taksonit, neist Oistaimi 7,

rohevetikaid 12, méindvetikaid 4, pruunvetikaid 3, punavetikaid 4. Médratud on 7 massiliselt
esinevat sinivetika liiki (Trei, 1989).
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2.1.6.2 Pdhjaloomastik

Koige tugevam on liigsest troofsusest tingitud mdju pohjaloomastikule Haapsalu linnaga
piirneval merealal. Suurim pohjakoosluste muutus toimus piirkonnas juba ammu, 1970ndate
aastate 10pus tugeva reostamise perioodil, mil vee ldbipaistvus vihenes ning hapniku sisaldus
jai kohati suveperioodil alla 1,6 mg/l. Madalate hapnikukontsentratsioonide ning NH, ja NHj3
1oonide korgenenud sisalduse tottu kadusid pohjaloomastiku kooslustest paljud karakterliigid,
sh. endised biomassi ja arvukuse juhtliigid - Cerastoderma glaucum ja Corophium volutator.
Kahjustatud Haapsalu linnaga piirnevat mereala asustab ka ténapdeval liigiliselt koosseisult
vaene loomastik - putukavastsed (peamiselt Chironomidae |.) ja vdhilaadne Asellus aquaticus.
PGhjaloomastiku keskmine biomass on viga madal (5-50 g/m?), kuna p&hjaloomastikust on
vilja langenud limused. Haapsalu linnast eemal (Tagalahe suudmeosas ja Eeslahes) on
p6hjzakooslused rikkama koosseisuga, tdnu karpidele voib keskmine biomass ulatuda iile 380
g/m”.

Pdhjakoosluste arenguks on kdige paremad keskkonnatingimused Haapsalu lahe suudmealal,
tingituna aktiivsest veevahetusest Vidinamerega. Mereala on suhteliselt siigav ning
hapnikudefitsiiti piirkonnas ei esine. Sellistes keskkonnatingimustes on vélja kujunenud
vordlemisi stabiilne pdhjaloomastiku kooslus, sisaldades palju mitmeaastase elutsiikliga liike.
Siin domineerivad limused: Macoma balthica, (annab suurima biomassi), Cerastoderma
glaucum2 ja Hydrobia ulvae (kdige arvukam liik). Pohjaloomastiku keskmine biomass ulatub
310 g/m”-ni.

Eeslahe keskosas ja Tagalahes ei soodusta looduslikud tingimused stabiilse koosseisuga
pohjakoosluste viljakujunemist — piirkond on madalaveeline, merest isoleeritud ning sellest
tulenevalt temperatuuri ja soolsuse varieeruvus suur. Suhteliselt ddrmuslikele
keskkonnatingimustele lisandub omaaegne inimtegevuse moju.

2.1.6.3 Kalastik

Piitigiruudu 170, seega ka Haapsalu lahe kalasaagist ja kalastikust saab iilevaate lisa 5 tabelist
1 (ptk 14). Haapsalu laht paikneb Viinamere pohjaosas ja jaotatakse Ees- ja Tagalaheks.
Laevatee paikneb Eeslahes. Tagalahest jddb suur osa Silma Looduskaitsealale. Ees- ja
Tagalahe kohta eraldi piitigistatistika puudub, kuid ega nende kahe Haapsalu lahe osa
kalastikus suuri erinevusi pole ja olemasolevad on kvantitatiivset laadi: Tagalahes on vihem
merekalu. Enamus Tagalahte ja selle sissevooludesse kudema minevaid kalu 1dbivad rdndel
Eeslahe. Haapsalu lahes voivad lisaks paljudele merekaladele — rdim, tuulehaug, ogalik,
emakala, mudilad, merihédrg, nolgus, merivarblane, kammeljas, lest jt - esineda pea koik.
Eesti lddneranniku meres elavad magevee-, poolsiirde- ja siirdekalad. Siistemaatilises
jarjestuses on need: merisutt, joesilm, 16hi, meriforell, vikerforell (pdgenikud
kalakasvandustest), meritint, haug, angerjas, sirg, teib, sdinas, roosarg, linask, riint, viidikas,
nurg, latikas, vimb, koger, hdobekoger, karpkala, hink, luts, luukarits, koha, ahven, kiisk,
voldas. Vilistada ei saa atlandi tuura (teoreetiline vdimalus), nugakala, turva, lepamaimu ja
riindi esinemist (Mikelsaar, 1984, Saat, Taal, 2001, Saat, Eschbaum, 2002). Lahes haruldasi ja
harvaesinevaid liike pole tabelis toodud, sest kalamehed jatavad need enamasti kirja
panemata, kuigi neid saagis monikord esineb.

Réime ja lesta piilitakse kdige enam eeslahest, tagalahes on juhtliigiks koger, kelle arvele

laheb ka osa hobekogrest. Lahe peamiseks kalaks on sdrg, kes tuleb lahte kudema ka
Viinamere naabruses asuvatest osadest. Sérg ja nurg margitakse statistikas iihele reale. Lahest
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ptititakse suhteliselt palju ahvenat, sdinast ja haugi. Kodigi nende litkide saak on Ladnemaal,
sealjuures ka Haapsalu lahes kdvasti langenud.

Riikliku kaitse alla voetud liikidest vdib Haapsalu lahes esineda atlandi tuur (III kategooria),
seda toendoliselt kiill ainult teoreetiliselt. Saunja lahe kalastiku nimestikus on maérgitud ka
hink ja voldas (Saat, Taal 2001), kes mdlemad on samuti III kaitsekategooria liigid. Need 3
liikki on kantud ka Eesti punasesse raamatusse: tuur 0 kategooria, voldas IV ja hink V
kategooria. Haruharva voib lahes esineda punase raamatu liikidest 16hi (I kategooria),
meriforell II kategooria. Meritint on tavalisem (IV kategooria). Lahte vdivad sattuda
merivarblane, suurtobias, nolgus, meripiihvel, merihdrg (kdik V kategooria, st méddratlemata
staatusega kategooria). Toendoline on veel vingerja esinemine (ka V kategooria). Kdige
olulisem liik punase raamatu liikidest on merisiia meres kudev vorm (II kategooria). Vahepeal
tundus juba, et see vorm on oma koelmukohad Haapsalu lahes minetanud, sest nende kvaliteet
on viga kehvaks jddnud, kuid uuemad uurimused néitasid, et asi nii hull pole (Kotta et al.
2007). Rannikumeres oktoobri ldpus-novembris kudev merisiig on Haapsalu lahes
vihearvukas, kuid siiski kudev. Seda nditab siigisese-talvise merisiiasaagi tous. 2006. a piiliti
Haapsalu lahest 239 kg merisiiga, sellest IX-XIT 99 kg, I-IIT 96 kg. Kuni kudemiseni
novembris on siiapiilikides iilekaalus Vidinameres mittekudev tdendoselt Soome péritolu
siirdesiig. Kudemisperioodil on Vdinameres kudeva merisiia ja Soome péritolu siirdesiia suhe
4:1. Teistel aecgadel on suhe vastupidine, 1:4.

Piitigiruudus 170 on siiasaak mdnevorra suurenenud (merisiia arvukus kasvas). Siivendustdod
siia arvukust ei ohusta, sest lacvatee laheduses pole merisiiale sobivat kudeala.

Euroopa loodusdirektiivi liikidest esinevad Haapsalu lahes merisutt, joesilm, hink, voldas.
Teoreetiliselt voib esineda atlandi tuur. Vilistatud pole vingerja esinemine. Peale atlandi tuura
on iilejadnud liigid, eriti voldas, Eestis véga tavalised.

Laevatee ldheduses ei ole kalapiiligi seisukohast olulisemate ja muidu tidhelepanu véérivate
kalalitkide suuremaid koelmuid. Hilissiigisel koeb merisiig, kuid see on ettevaatlik ja
vihearvukas liik, kes laevatee ldhedusse kudema ei tule. Talvekuudel koevad meres merihirg
ja nolgus, molema liigi arvukus Haapsalu lahes on viike. Jaanuaris-veebruaris kudev luts
randab sigimiseks merest jogedesse. Peamine kudekoht on Taebla jogi.

2.1.7 Kaitstavad loodusobjektid

Haapsalu Tagalaht koos kaugemate lahesoppide Tahu lahe ja Saunja lahega on osa suuremast
Haapsalu lahest. Tagalaht piirneb ld4ne ja 1duna poolt vahetult Haapsalu linnaga, mis on iiks
olulisemaid vilise moju tegureid. Haapsalu Tagalaht jadb osaliselt Vidinamere hoiuala,
osaliselt Silma looduskaitseala piiridesse. Tagalahes on tegemist mesohaliinse, madala,
varjatud, segunenud rannikuveega. Keset lahte asub ravimuda leiuala, mis on maastikulise
kaitsealana Ladne-Eesti Biosfdéri kaitseala koosseisus. Lasund on moodustunud Limneamere
staadiumis liustikusetete pealispinnas esinenud siivendisse.

Silma looduskaitseala asub Laanemaal Noarootsi ja Oru vallas. Juba 1939. a loodi Haapsalu
lahel tervisemuda ala, 1964. a-1 vdeti kaitse alla Kudani jarv. Silma looduskaitseala loodi
1998. a jadnukjirvede, roostike ja rannaniitude ning seal peatuvate voi pesitsevate lindude
kaitseks. Kaitseala hdlmab Haapsalu lahe pohjaosa ning kunagi Noarootsit mandrist eraldanud
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Silmeni vdina ala. Viimast markeerivad praegu kinnikasvavad lahesopid ja jddnukjérved.
Kaitsealal on vaadeldud tile 200 linnuliigi (sh merikotkas, kalakotkas, must-toonekurg,
sookurg, laululuik, viike-luik). Siigisrdndel on korraga registreeritud kuni 100 000 veelindu.
Lisaks linnurikkusele jddb kaitsealale ravimuda ja kalakoelmud. Kaitstavatest taimedest on
Silmal registreeritud mh képalisi, lddne-mookrohtu ja rand-soodaheina. Kaitseala pindala on
4795 ha, sellest maismaal 2635 ha.

Osa Haapsalu lahtedesiisteemist kuulub Silma looduskaitseala koosseisu. Silma
looduskaitseala on voetud kaitse alla Haapsalu lahe ja Noarootsi poolsaare jdédnukjirvede ja
roostike - rahvusvahelise tdhtsusega veelindude rdndepeatus-, pesitsus- ja sulgimispaikade
kaitseks, kusjuures erilise tihelepanu all on vdike-laukhani.

Suurem osa Silma kaitsealast véljapoole jadvast Haapsalu lahest ja sh. ka Tagalahest kuulub
Viinamere hoiuala koosseisu. Lisaks sellele on peaaegu samades piirides ka KOV poolt
kehtestatud kaitstav loodusobjekt. Hoiualast jadb vilja vahetult Haapsalu linnaga piirnev osa
merest, imbritsedes Aafrika randa, Promenaadi ning Biirgermeistri ja Krimmi holme. Samuti

jaab hoiualast vilja ravimuda lasund.

Tabel 1.
Natura 2000 | Samades Suund ja Kaitsevaartused
ala nimetus piirides kaugus
asuva arendus- (*) on tahistatud esmatédhtsad elupaigatiiiibid.
kaitseala objektist
nimetus (meetrites)
Viinamere Viinamere cal00m Viinamere linnuala Saare, Hiiu, Laé4ne ja Parnu
linnualad linnuhoiuala maakonnas linnudirektiivi I lisa linnuliikide ja I
(EE0040001) lisast puuduvate randlinnuliikide elupaikade
kaitseks. Pindala 252 100 ha. Liigid, kelle
(Vabariigi elupaiku kaitstakse: soopart e pahlsaba-part

Valitsuse 5.

augusti 2004.a

korraldus nr
615-k)

(Anas acuta), luitsnokk-part (Anas clypeata),
piilpart (Anas crecca), viupart (Anas penelope),
sinikael-part (Anas platyrhynchos), ragapart
(Anas querquedula), radkspart (Anas strepera),
suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani e
roohani (Anser anser), vdike-laukhani (Anser
erythropus), rabahani (Anser fabalis),
hallhaigur (Ardea cinerea), kivirullija (Arenaria
interpres), soorits (Asio flammeus), punapea-
vart (Aythya ferina), tuttvart (Aythya fuligula),
merivart (Aythya marila), hiitip (Botaurus
stellaris), mustlagle (Branta bernicla),
valgeposk-lagle (Branta leucopsis), kassikakk
(Bubo bubo), sotkas (Bucephala clangula),
niiduriidi e niidurisla (Calidris alpina schinzii),
suurriidi e suurrisla (Calidris canutus), viiketiill
(Charadrius dubius), liivatill (Charadrius
hiaticula), mustviires (Chlidonias niger), valge-
toonekurg (Ciconia ciconia), roo-loorkull
(Circus aeruginosus), vilja-loorkull (Circus
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cyaneus), aul (Clangula hyemalis), rukkiradk
(Crex crex), viikeluik (Cygnus columbianus
bewickii), laululuik (Cygnus cygnus),
kithmnokk-luik (Cygnus olor), valgeselg-
kirjurdhn (Dendrocopos leucotos),
poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), lauk
(Fulica atra), rohunepp (Gallinago media),
varbkakk (Glaucidium passerinum), sookurg
(Grus grus), merikotkas (Haliaeetus albicilla),
punaselg-ogija (Lanius collurio), kalakajakas
(Larus canus), tommukajakas (Larus fuscus),
naerukajakas (Larus ridibundus), pliitt
(Limicola falcinellus), vootsaba-vigle (Limosa
lapponica), mustsaba-vigle (Limosa limosa),
tommuvaeras (Melanitta fusca), mustvaeras
(Melanitta nigra), viikekoskel (Mergus
albellus), jadkoskel (Mergus merganser),
rohukoskel (Mergus serrator), suurkoovitaja
(Numenius arquata), kormoran e karbas
(Phalacrocorax carbo), tutkas (Philomachus
pugnax), hallpea-rdhn e hallrdhn (Picus canus),
plit (Pluvialis squatarola), tuttpiitt (Podiceps
cristatus), vaikehuik (Porzana parva),
tapikhuik (Porzana porzana), naaskelnokk
(Recurvirostra avosetta), hahk (Somateria
mollissima), viiketiir (Sterna albifrons),
riausktiir e rdusk (Sterna caspia), jogitiir (Sterna
hirundo), randtiir (Sterna paradisaea), tutt-tiir
(Sterna sandvicensis), voot-podsalind (Sylvia
nisoria), teder (Tetrao tetrix tetrix), tumetilder
(Tringa erythropus), mudatilder (Tringa
glareola), heletilder (Tringa nebularia),
punajalg-tilder (Tringa totanus), kiivitaja
(Vanellus vanellus).

Viainamere
loodusalad
(EE0040002)

(Vabariigi
Valitsuse 5.
augusti 2004.a
korraldus nr
615-k)

Viinamere
loodushoiuala

ca 100 m

Viinamere loodusala Saare, Hiiu, Lééne ja
Pérnu maakonnas loodusdirektiivi I lisa
elupaigatiiiipide ja II lisa liikide elupaikade
kaitseks. Pindala 252 100 ha. Kaitstavad
elupaigatiiiibid: veealused liivamadalad (1110),
jogede lehtersuudmed (1130), liivased ja
mudased pagurannad (1140), rannikuldukad
(1150), laiad madalad lahed (1160), karid
(1170), esmased rannavallid (1210),
plisitaimestuga kivirannad (1220), merele
avatud pankrannad (1230), soolakulised muda-
ja liivarannad (1310), viikesaared ning laiud
(1620), rannaniidud (1630), piisitaimestuga
liivarannad (1640), metsastunud luited (2180),
kuivad liivandmmed kanarbiku ja kukemarjaga
(2320), joed ja ojad (3260), kuivad ndmmed
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Silma
looduskaitse-
Ala
(Vabariigi
Valitsuse

25. septembri
1998. a
maarusega
nr215)

calkm

(4030), kadastikud (5130), kuivad niidud
lubjarikkal mullal (6210), liigirikkad niidud
lubjavaesel mullal (6270), lood (alvarid)
(6280), sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed kdrgrohustud (6430),
lamminiidud (6450), aas-rebasesaba ja iirt-
punanupuga niidud (6510), puisniidud (6530),
allikad ja allikasood (7160), lubjarikkad
madalsood lddne-mdokrohuga (7210),
liigirikkad madalsood (7230),
lubjakivipaljandid (8210), vanad loodusmetsad
(9010), vanad laialehised metsad (9020),
rohunditerikkad kuusikud (9050),
puiskarjamaad (9070), soostuvad ja soo-
lehtmetsad (9080), rusukallete ja jadrakute
metsad (pangametsad) (9180), lammi-
lodumetsad (91E0). Liigid, kelle elupaiku
kaitstakse: hallhiiljes (Halichoerus grypus),
saarmas (Lutra lutra), tiigilendlane (Myotis
dasycneme), ladnemere viiger (Phoca hispida
bottnica); vintrdim (Alosa fallax), harilik hink
(Cobitis taenia), harilik voldas (Cottus gobio),
joe silm (Lampetra fluviatilis), harilik vingerjas
(Misgurnus fossilis), merisutt (Petromyzon
marinus); teelehemosaiikliblikas (Euphydryas
aurinia), suur-mosaiikliblikas (Euphydryas
maturna), paksukojalise joekarp (Unio crassus),
vasakkeermene pisitigu (Vertigo angustior);
kaunis kuldking (Cypripedium calceolus),
ndmmnelk (Dianthus arenarius ssp. arenarius),
roheline kaksikhammas (Dicranum viride),
konttanukas (Encalypta mutica), madal unilook
(Sisymbrium supinum), piist-linalehik (Thesium
ebracteatum);

Kaitse alla voetud Haapsalu lahe ja Noarootsi
poolsaare jadnukjarvede ja roostike-
rahvusvahelise tdhtsusega veelindude
rdndepeatus-, pesitsus- ja sulgimispaikade
kaitseks ning ohustatud poollooduslike
koosluste, rannaniitude sdilitamiseks ja
taastamiseks.
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2.1.8 Faarvaatri piirkonna linnustik

Peatiikk on koostatud P. Vissaku materjalide pdhjal (tabelid lisas 4).

Terve Ladne-Eesti kujutab endast unikaalset ala védikeste madalaveeliste merelahtede,
kinnikasvavate rannikujirvede ja juba kinnikasvanud rannikuldhedaste soode jada, mis samuti
moodustab midagi koridorilaadset teistsugusele elustikugrupile.

Kui arktiliste pesitsejate enamik piirdub rdndepeatustega avamerel, ainult osaliselt hajudes ka
lahtedele, siis suur grupp linde viibib iilalmainitud aladel pikemat aega, toitudes nii vees kui
rannas. Tegemist on mitmete hanedega (hallhani, rabahani, suur-laukhani, valgepdsk-lagle),
partidega ja suurema osaga nn. kahlajatest (endise nimetusega kurvitsalised).

Usna peatselt pirast kevadrinde 15ppu hakkavad paljud neist liikidest siinsetes piirkondades
pesitsema, seejédrel toimub mitmes jirgus sulgimine ja kiillalt varakult hakatakse kogunema
stigisrindeks. Seega on madalaveelised ja soised rannikualad terve suve jooksul seotud
erinevate linnuliikide elutegevusega.

Umbes 50 ruutkilomeetrise Haapsalu lahe linnustik on vaatamata ala suhteliselt véikesele
pindalale vidga liigirikas. Siin on kohatud 225 linnuliiki, mis on iihtekokku 63% Eesti
linnuliikide koguarvust. Matsalu lahe korval on tegemist {ihe olulisema veelindude rdndeaegse
koondumiskohaga, kus kevadréndel on korraga loendatud kuni 30 000 ja siigisrdndel kuni 110
000 veelindu. Arvukamad randlinnud on kevaditi tuttvart (Aythya fuligula) (kuni 30 000
isendit), merivart (Aythya marila) (24 000), viikeluik (Cygnus columbianus bewickii) (4300)
ja punapea-vart (Aythya ferina) (3600), siigiseti viupart (Anas penelope) (50 000), lauk
(Fulica atra) (47 000), sookurg (Grus grus) (6000) ning laululuik (Cygnus cygnus) ( (3900).
Koige haruldasem ldbirdndaja on kogu maailmas ohustatud véike-laukhani (Anser
erythropus). Pesitsusalana on Haapsalu laht eriti oluline 14 linnuliigile, sealhulgas
viikekajakale (Larus minutus), mustviirele (Chlidonias niger), roo-ritsiklinnule (Locustella
luscinioides), niidurtidile (Calidris alpina schinzii), roo-loorkullile (Circus aeruginosus),
hiitibile (Botaurus stellaris) ja hallpdsk-piitile (Podiceps grisegena).

Aruande lisa 4 tabelites 1 ja 2 on toodud rdndlindude saabumine Haapsalu timbruse lahtedele.
Kuigi siinkohal on arvesse vdetud ka vaatlused kaugematel laheosadel, on see digustatud,
kuna lindude litkumine toimub sel perioodil kogu veeala ulatuses, nn. tsoonitileselt.

Lisa 4 tabel 1 toob dra rindlindude saabumise paari hilisema aasta vordluse varasemate
perioodide keskmistega. Lisa 4 tabel 2 esitab ka arvulisi andmeid saabuvate rédndesalkade
kohta viimaste aastate madrtsi- ja aprillikuus. Toodud andmete puhul tuleb arvestada, et
tegemist on paljuaastaste vaatlustega, mis oma ldbiviimise korrast tulenevalt ei kata kogu
voimalikku liigilist koosseisu ega koiki olulisi kuupdevi, ent sellest hoolimata peegeldavad
histi kogu protsessi.

Tabelist 1 on ndha, et nii konkreetsed vaatlused viimastel aastatel, kui ka paljuaastased
keskmised on suhteliselt varajased, mistottu igasugused t66d looduses tuleb sooritada
talvekuudel.

Tabel 2 niitab erinevusi erinevate aastate vahel. Jddkatteta aastal on suured ridndlindude

salgad ja parved piirkonnas véga varakult. Seega ei saa td6de planeerimisel loota ilmastikule,
vaid tuleb t66d planeerida veelgi varasemaks perioodiks.
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3. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA ALTERNATIIVIDE KIRJELDUS

3.1 Kavandatud tegevus

Haapsalu Linnavalitsus esitas Keskkonnaministeeriumile taotluse vee erikasutusloa saamiseks
Haapsalu Tagalahe #irsete viikesadamate sissesdidu siivendamiseks mahuks 10 000 m’.
Tadpsemad andmed siivendamise kohta pidid selguma tehtava KMH ja projekteerimise
kéigus. Pracgustel andmetel peaks orienteeruv siivendusmaht jadma 35 000 ja 40 000 m’
vahele.

KMH ldbiviimisel on analiilisitud Haapsalu Tagalahe dirsete vdikesadamatesse sissesdidutee
siivendamise vOimalikku moju pohjataimestikule, pdhjaloomastikule, kalastikule, Natura
2000 aladele ja nende kaitseeesmirkidele, Haapsalu ravimuda maardlale ja
rannaprotsessidele.

Parim silivendustrassi variant on selgunud KMH kéigus tehtud uuringute, modelleerimiste,
keskkonnamdjude analiiiiside ning kavandatud tegevuse ja selle alternatiivide vdordluse
kéigus. Asukoha valikut on késitletud peatiikis 3.2 Alternatiivid.

Haapsalu sadam koosneb Piirivalve sadamast, Westmeri kalasadamast, Suurholmi sadamast,
Jahtklubi sadamast ja Haapsalu sadamast.

Faarvaatri slivendamisel saadud pinnase edasisel kéitlemisel on vdga suure tihtsusega parima
kaadamiskoha valik. Téhtis on, et kaadamine toimuks voimalikult sdédstva arengu pohimdtteid
arvestades.

Tagalahe dérsete vdikesadamate sissesdidutee siivendamisel siivendusmaterjal planeeritakse
paigutada ametlikule kaadamisalale Haapsalu Eeslahes (joonis 1) voi siivendusala 1&hedusse
Tagalahe suudmesse. Tagalahe suudme piirkonda ei soovita t66 nr AT090501 (lisa 5)
koostanud eksperdid setteid paigutada kuna sellest piirkonnast voib materjal kanduda tagasi
siivendatud kanalisse. Kiillaltki peeneteralise siivendatud pinnase paigutamine Tagalahe
suudmesse voib tosta heljumi kontsentratsiooni Tagalahes.

KMH aruande peatiikkides 4.10.3 Siivendatava materjali kasutamine tehissaare rajamiseks ja
4.10.4 Kaadamise ja tehissaare rajamise mojud on kasitletud Tagalahe suudme piirkonda
voimaliku tehissaare rajamist ja sellega kaasnevaid mdjusid. Antud tehissaare rajamise
kavandamisel on arvestatud t66 nr AT090501 ekspertide soovitust ja leitud lahendus
peeneteralise slivendatud pinnase paigutamiseks, ilma et see kanduks tagasi siivendatud
faarvaatrisse ning ei tostaks heljumi kontsentratsiooni Tagalahes.

Varasematel aegadel on siivendatavat kanalit mitmel korral siivendatud seoses selle
madaldumise ja ldhikonnas paiknevate sadamate rekonstrueerimisega. Eelnevad stivendustood
el ole avaldanud olulist negatiivset moju keskkonnale, mis annab alust arvata, et ka
planeeritavad t66d olulist mdju ei avalda.
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3.2 Alternatiivid

Kavandatud tegevusele (faarvaatri siivendamine) on ainukeseks reaalseks alternatiiviks O-
alternatiiv (kédsitleb faarvaatri jatmist praegusesse seisu).

Pohjendused:
1.

2.
3.

Faarvaatri reaalne asukoht on voimalik ainult kiillaltki piiratud alal, kuna selle
tingivad Tagalahe ddrsed véikesadamad .

Faarvaatri eelnevad siivendused muudavad endises kohas siivendamise soodsamaks.
Kuna eelnevate siivendamiste kédigus on pinnas kaadatud faarvaatri korvale, siis
faarvaatri nihutamine pdhjustab siivendusmahtude kasvu..

Faarvaatri asukoha tidpsem kinnistumine toimub KMH protsessi kdigus. Vorreldes
esialgselt esitatud faarvaatri trass voib KMH protsessi ajal tehtud uuringute tulemusel
moningaselt muutuda. Samas faarvaatri trassi telje paiknemise muutmine niiteks
monekiimne meetriga on ainult kavandatu parandamine, mitte reaalne alternatiiv.

Ka faarvaatri laiuse moningane muutmine on kavandatu paremaks lahendiks.

Alternatiivi 1 — kavandatud tegevuse jargne sissesdidutee siivendamine.

Siivendus 35000 - 40000 m”.

Parandab meresdidu ohutust Tagalahes.

Vodimaldab Haapsalu linnaiildplaneeringus ja arengukavades piistitatud
eesmarkide tditmise.

Vdéimaldab vilja arendada Tagalahe dédrsed viikesadamad.

Alternatiiv 2 — 0-alternatiiv:

Sissesdidutee trassi ei siivendata.

Ei ole reaalselt voimalik tdita Haapsalu linna iildplaneeringus ja arengukavades
piistitatud eesmaérke.

OU Corson. T66 nr 0903 26



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

4. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA ALTERNATIIVIDEGA
EELDATAVALT KAASNEV KESKKONNAMOJU

4.1 Kavandatud tegevuse mojuala ja -allikad

Kavandatava tegevuse ja selle alternatiivide hindamise mdjuala on faarvaatri akvatoorium ja
selle 1dhiala.

Mbjuallikad: faarvaatri siivendamine, siivendusel kasutatav tehnika, kaadamine, faarvaatri
teeninduspiirkonna sadamate suurused ja sihtotstarbed. Mdjude voimalik kumuleerumine
mitme siivenduse korral.

Mbjuallikad ekspluatatsioonil:
1. Korduvsiivenduse vajadus.
2. Laevaliiklusest ja sadamate sihtotstarbest ning logistilistest lahenditest tulenev.
3. Sotsiaal-majanduslikud  mdjud  (piirkonna  areng,  harrastuslik  laevasdit,
puhkemajandus, turism).

Mobju suurust sitvendamisel mdjutavad tegevused ja olukorrad:

e Siivendamisest ldhtuva moju suurus oleneb slivendusmahust, siivenduse ldbiviimise
ajast, siivendamisel kasutatud tehnoloogiast ja tehnikast ning meteoroloogilistest
tingimustest siivendamisel.

Stivendamise ja kaadamise mojud vdivad avalduda otseselt mereelustikule (pohjataimestik ja
—loomastik ning kalastik). Stivendamisega on suuremal vOi vdhemal méédral mojutatud
sadama akvatoorium ja selle 1dhiiimbrus.

Faarvaatri kasutuse mdjude suurust, ulatust ja olulisust mojutavad:
e Sadamate arv, suurused ja kasutuse sihtotstarbed (kaubandus, turism, puhkemajandus,
kalaptiiik).
Faarvaatris liikuvate aluste suurus, arv, tehniline seisund.
Faarvaatril liikuvate aluste litkumise sagedus ja litkkumiskiirus.
Mudamaardla kaitsmiseks vajalikud nouded.
Natura 2000 alade kaitsmiseks vajalikud nduded.
Veeliikluse ohutuse nduded.
Sadamate eeskirjad ja nduded.

Faarvaatri siivendamine ja selle edaspidine kasutamine on otseselt seotud piirkonna
meresdidu ohutumaks muutmisega.

Sissesoidutee siivendamisega ja kasutamisega on suuremal vOi vdhemal médral mojutatud
Tagalahes sissesdidutee akvatoorium ja selle 1dhitimbrus. Mgju voib kanduda koosmdjuna ka
viikesadamatele ja ldhirannaalale.

Eeldatavad vdimalikud keskkonnamdjud (olulisus selgub tdpsemini KMH protsessis):
o Sissesdidutee slivendamise ja hilisema kasutuse mdju mereelustikule.
e Sissesdidutee siivendamise ja hilisema kasutuse moju lindudele.
e Sissesdidutee siivendamise ja hilisema kasutuse moju hiiljestele.
e Moju rannaprotsessidele, lainetusele ja setete liikumisele.
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Stivendamise mojud.
Kaadamise mojud.
Hinnatakse kordussiivenduste vajadust.
Moju kaitsealustele objektidele ja kaitsealadele.
Mbju Natura 2000 vorgustiku ala kaitse eesmaérkidele.
Mo6ju mudamaardlale.
Mereohutus.
Mobju Tagalahele.
Sotsiaal-majanduslikud mdjud: piirkonna areng, kalapiilik, maakasutus, turvalisus,
mdju inimese tervisele ja heaolule, kohalike elanike tahte arvestamine,
puhkemajandus, turism.
e Faarvaatri siivendamise mdju meresdidu ohutumaks muutmisele piirkonnas.
e Kumulatiivne moju.
Tuuakse vilja negatiivsed mojud ja riskid (sh ohutuskiisimused), nende véltimise ja
leevendamise meetmed (vajadusel esitatakse seireprogramm, mis sisaldab muuhulgas
informatsiooni seirepunktide asukoha ning seire sageduse kohta).

4.2 Kavandatu ja selle alternatiivide seos Uldplaneeringu, arengukavade
ning planeeringutega

Haapsalu linna iildplaneering kehtestati Haapsalu Linnavolikogu otsusega 24.11.2006 nr 84.

Haapsalu poolsaare tipus Biirgermeistri holmi kirderannal asub ametkondlik Piirivalve sadam
ja sellest piki rannikut kagu suuna endine Lidine Kaluri sadam. Tdna on osa sellest sadamast
kasutusel jahisadamatena. 1960-datel véga histi toiminud ja populaarsed véikepaatide
sadamad Promenaadil ja Jaama oja suudmes on tinaseks likvideeritud. Kuna véikepaadi
omanike arv on taas kasvamas tuleks leida uusi sobivaid kohti paadisildade ehitamiseks.
Haapsalu sadamate toimimise tagamiseks tuleb regulaarselt puhastada Vidinamerest 14bi
Haapsalu Eeslahe holmideni ulatuvat laevateed.

Haapsalu kui meredérse linna oluliseks osaks on sadamad. Siinse lahe positiivseks eripédraks
on tema suletus ja kaitstus suurte tuulte eest ning negatiivseks kiiljeks lahe véike siigavus.
Sadamate tarbeks on reserveeritud maad Haapsalu holmidel, linna pohjatipus. Tulevaste
sadamate kohad asuvad olemasoleva siivistatud laevatee 1dhedal.

Tulenevalt Haapsalu laevatee viikesest sligavusest on siinsed sadamad eelkdige mdeldud
kasutamiseks viikelaevadele. Sadamate kavandamisel tuleb tagada meremuda leiukoha
kaitstus.

Haapsalu linna arengukava 2009-2013 on viimati muudetud Haapsalu Linnavolikogu poolt
28. novembri 2008. a madrusega nr 71.

Koostatud arengukava kisitleb Haapsalu linna kui terviklikku territooriumi, kogukonda ja
kohalikku  omavalitsusiiksust. ~ Arengukava koostamise eesmirgiks oli  pdhiliste
arengusuundade valimine linna jdtkusuutlikkuse tagamiseks ning linna kui terviku
tulevikuseisundi saavutamiseks.
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Haapsalu arenguvisioon ja valdkondade eesmargid aastaks 2015
Looduskeskkond
e Linna veekogud ja rannaalad on heakorrastatud ning muudetud populaarseks ja
atraktiivseks puhkepaigaks nii linlastele kui kiilalistele
Tehiskeskkond

e Viikesadamad on viljaarendatud

Haapsalu linna arengukava tegevusplaan 2009-2013 nieb ette arendada ettevotluskeskkonna
infrastruktuurid- rajada juurdepédisuteid véike- ning jahisadamatele.

4.3 Suvendatava faarvaatri geoloogiline ehitus

Peatiikk on koostatud Merkolux OU t66 nr 2531/290/-09 alusel. Peatiikis nimetatud
puuraukude asukohad ja analiiiiside tulemused on toodud lisas 7.

4.3.1 Suvendatava ala ehitusgeoloogiline tlevaade

Geoldige ja pinnase omadused

Aluspdhja, Ulemordoviitsiumi Pirgu lademe lubjakivi (kiht 7), pealispind jé4b projekteeritava
kaldakindlustuse piirkonnas (puuraugud 6 ja 7) abs. Korgusele -4.0 m (LP2956). Laevateel
jadb lubjakivi pealispind siigavamale kui -5.7 m. Pinnakate koosneb moreenist, voolavast
savist ja liivast.

Mudane liiv (kiht 1) levib mere pdhjas pindmise 0.2- 0.4 m paksuse kihina projekteeritava
kaldakindlustuse alal, puuraukude 6 ja 7 piirkonnas.

Kohev tolmliiv (kiht 2) on pindmiseks kihiks laevateel. Kihi paksus on kuni 1.2 m. Kihi
lilemises osas on rohkesti orgaanilist ainet, taimede ja lubikodade jadnuseid.

Kesktihe tolmliiv (kiht3) on koheva liiva lamamiks ja levib puuraukude 3 ja 4 piirkonnas 0.8
m paksuse kihina.

Voolav savi (kiht 4) on valdavalt kaetud liivaga, puurauk 5 piirkonnas aga avaneb vahetult
merepdhjas. Puurauk 3 piirkonnas savi puudub. Kihi maksimaalne paksus on iile 4.3 meetri.
Laboriméédrangute andmetel on pinnase looduslik veesisaldus Wn vahemikus 70...76% ja
maksimaalne kleepuvusjoud on 88 kPa.

Plastne saviliivmoreen (kiht 5) esineb vaid kaldakindlustuse alal puuraukude 6 ja 7 piirkonnas
1.4...1.8 m paksuse kihina. Lodkpenetratsiooniga médratud keskmine korrigeeritud 166kide
arv N20 = 8.

Jamepurdmoreen (kiht 6) lasub vahetult aluspohjal. Moreenis on jamepurdu 50...60%, mille
vahetiditeks on plastne saviliiv. Kihi paksus kaldakindlustuse alal on 1.2 m, laevateel aga iile
2.3 meetri. Lookpenetratsiooniga madratud keskmine korrigeeritud 166kide arv N20 = 50.

Pinnaste geotehniliste omaduste normvéirtused EVS mdistes on teksti 10pus tabelina
,Lahteandmed projekteerimiseks®. Liivpinnaste nditajad on antud 166kpenetreerimise pdhjal.

OU Corson. T66 nr 0903 29



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

4.3.2 Ehitusgeoloogilised tingimused ja stivendustood

Projekteeritava kaldakindlustuse alal jadb lubjakivi pealispind abs. Korgusele -4 m. Lubjakivil
lasuvad suhteliselt hea kandevdimega moreenid, kuid saviliivmoreen on leondumisohtlik
pinnas.

Tabel 2. Lihteandmed projekteerimiseks ja siivendust6od

Kiht | Pinnas Y E C [0) qu
kN/m?* | MPa kPa kraad | MPa

1 Mudane tolmliiv 17 2 10 20

2 Kohev tolmliiv 19

3 Kesktihe tolmliiv 20

4 Voolav savi 17

5 Plastne saviliivmoreen | 21 15 5 29

6 Jamepurdmoreen 22 25 5 35

7 lubjakivi 26 35

vy - pinnase mahukaal

E- deformatsioonimoodul

c- nidusus

¢ — sisehddrdenurk

qu- kaljupinnase surevtugevus veekiillastunud olekus

Alljargnevas tabelis 3 on antud pinnaste kaevetoode klassifikatsioon 1984. a Moskvas
véljaantud ,,Vremenndi preiskurant na morskie dnouglubitelndje rabotd* jargi.

Tabel 3. Kaevetood

Kihi | Pinnas Loimise klass Kaevamisraskuse | Tiihjendamise
nr grupp kategooria

1 Mudane tolmliiv IV-VI I 1

2 Kohev tolmliiv 111 111 1

3 Kesktihe tolmliiv 111 1\ 1

4 Savi VI 111 3

5 Plastne savilitvmoreen \Y VI 2

6 Jamepurdmoreen \Y VI 1

7 Lubjakivi VII 3

4.3.3 POhjasetete reostatus raskmetallide ja naftaproduktidega

Pinnase reostushinnaguks on méérav reostuskomponentide suhtestatus pinnases ja pohjavees
ohtlike ainete sisalduse piirnormidega (KKM m 02.04.04 nr. 12). Piirarv pinnases voi
pohjavees on ohtliku aine sisaldus, millest suurema viirtuse puhul on pinnas reostunud ja
tervisele ning keskkonnale ohtlik. Piirarv elutsoonis on viiksem kui to0stustsoonis. Sihtarv
pinnases on ohtliku aine sisaldus, millega vordse voi millest vdiksema védrtuse puhul on
pinnase seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Seisund on rahuldav, kui ohtlike
ainete sisaldus jééb piirarvu ja sihtarvu vahele.
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Vastavalt Merkolux OU poolt teostatud uuringutele jii puuraukudest 3 ja 5 (lisa 7) vdetud
proovides naftaproduktide ja raskemetallide (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) sisaldus pinnases
alla sihtarvu ja seega on pinnas heas seisundis ehk reostamata.
Puuraugust 1 vdetud proovis jii naftaproduktide sisaldus alla piirarvu kuid iiletas sihtarvu,
seega on pinnas selles piirkonnas rahuldavas seisundis (lisa 7).

4.4 Laevatee siivendamise hudrodtnaamilised protsessid

OU Corsoni poolt hiidrodiinaamiliste viljade méadramiseks tehtud matemaatiline
modelleerimine haarab tuule poolt genereeritud lainetuse ja sellest tingitud hoovuste ning
siivendustododega kaasneva heljumi transpordi viljade arvutamist. Modelleerimiseks on
kasutatud Taani Hiidraulika Instituudis loodud arvutiprogrammi MIKE21 mooduleid, mida
Eestis on kiesoleva to0 teostaja poolt kasutatud juba 15 aasta jooksul.

Modelleerimine on teostatud suurel alal, mis haarab kogu Haapsalu lahte kuni Vormsi saareni
koos Voosi kurgu ja Hobulaiuga. Ulaltoodud ala kaudu Haapsalu lahte sisenevatel
lainevallidel on midrav mdju kavandatava védikesadamate sissesdidukanali iimbruses
toimuvatel hiidrodiinaamilistel protsessidel. Arvestades Haapsalu lahe geograafilist asukohta
on midravateks tuulte suundadeks, mis vdivad mojutada siivendus- ning kaadamisprotsesside
kulgu ning sellega seotud heljumipilve liikumist, loodest ja ld4nest puhuvad tuuled. Nendest
suundadest puhuvad tuuled méédravad hiidrodiinaamilised viljad uuritava sissesdidukanali
timbruses.

Modelleerimisel on tuule kiiruse ldhteandmeks wvalitud 15 m/s, mis on siivendus- ja
kaadamistodde puhul todde teostamisel ohutustehnikat arvesse vottes tuule piirkiiruseks.
Tulemuste hindamisel tuleb arvestada, et vidiksematel tuule kiirustel on selle mdju
modelleerimisel saadud véljadele vdiksem.

Modelleerimine on teostatud kolme erijuhtumi jaoks: olemasolev situatsioon ilma uue
faarvaatrita, uue sissesdidukanali olukorras ja tehissaare olemasolu korral. Seejuures tekib iihe
variandina kavandatav tehissaar Haapsalu lahte kasutades dra sissesdidukanali siivendamisel
saadud materjali.

Vastavalt niisugusele iilaltoodud iilesande pistitusele on vdimalik hinnata kavandatava
projektiga ette ndhtud hiidrotehniliste ehitiste mojusid Haapsalu lahe keskkonna olukorda
madravatele teguritele.

4.4.1. Lahteandmed
Mere pdhja batiimeetria on médratud kasutades alljargnevaid kaardimaterjale:

e Eesti Veeteede Ameti kaart ,, Voosi kurgust Rukkirahu kanalini” nr. 620, M 1:50 000

e NSVL Kindralstaabi kaart ,,Haapsalu sadam koos juurdepiisuteedega”, Nr. 02834, M
1:2 000

e Eesti Veeteede Ameti kaart ,,Haapsalu sadam” M 1:10 000

OU Corson. T66 nr 0903 31



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

Batimeetrilised andmed vaadeldava ala kohta on sisestatud arvutisse enne arvutuste
teostamist joonisel 1 esitatud kujul.

Uue sissesdidukanali siivendustood teostatakse vastavalt siivendusprojektile. Sadamaala
siivendamisel tekkiva materjali kaadamiseks médratud ala asub vastavalt iilaltoodud kaartidel
toodud andmetele sadamale suhteliselt 1dhedal 2 kilomeetri kaugusel Holmi poolsaarest edela
suunas, kus vee stigavused on 2,8-3,4 meetrit.

Siinkohal on vajalik maérkida, et slivendus- ja kaadamist6ode teostamise aeg on vajalik
kooskolastada kohalike keskkonnakaitse organitega, selleks et minimiseerida vdimalikke
biosfairi kahjustusi Haapsalu lahes.

4.4.2. Matemaatilise mudeli MIKE21 kirjeldus

4.4.2.1. MIKE NSW moodul

MIKE 21 NSW  matemaatilist mudelit kasutatakse kaldajoonega piirnevatel aladel
lainevdljade arvutamiseks. Lainevéljade arvutamisel ning nendest tekkivate mojude
arvestamisel on tdhtsad jargmised lainete parameetrid: laine korgus, laine periood ja lainete
litkkumise suund. K&ik need on suurused, mis on vajalikud lainetusest rannajoonel tekkivate
joudude médramisel.

Matemaatiline mudel MIKE 21 NSW votab arvesse vee siigavuse vidhenemisest tingitud
veepinna taseme muutuse ja refraktsiooni, kohaliku valitsevate tuule olukorda ja energia
dissipatsiooni, mis on tingitud mere pohjal tekkivatest hodrdejoududest ning lainete
murdumisest. Mudel arvestab ka lainetuse ning hoovuste vastastikust koosmdju. MIKE 21
NSW on statsionaarne, suuna mdju arvestav parameetriline mudel. Selleks, et arvestada
hoovuste mojuga on mudeli pdhivdrrandite koostamisel ldhtutud laine spektraaltiheduse
jaavuse vorrandist. Selle jddvuse vorrandi parameetriseerimisel sageduse jarel on muutujatena
lisatud nullinda ja esimest jirku spektri momendid. MIKE 21 NSW pdhivorrandid
lahendatakse kasutades Euleri 10plike vahede meetodit. Nullinda ja esimese jargu spektri
momendid arvutatakse tdisnurkses arvutusvorgus kasutades selleks diskreetseid laine
levikusuundi. Mudel kasutab poéhilises laine leviku suunas iga vorgu punkti piiritingimusena
eelmise vorgu punkti arvutustulemusi.

Mudeli véljund annab pdhiliste arvutustulemustena jargmised integraalsed laine parameetrid:
oluline lainekdrgus, keskmise laine perioodi, keskmise laine leviku suuna, suuna
standardhilbe ja radiaalpinged.

4.4.2.2. MIKE 21 HD moodul

MIKE 21 HD voolamise mudel on kahemddtmeline vabapinnaga voolamise siisteem. MIKE
HD 21 abil on vdimalik lahendada hiidraulilisi ja keskkonna mdjusid arvestavaid probleeme
jarvedes, jogede suudmealadel, rannaaladel ja meredes. Programmi voib rakendada koikjal
kus stratifikatsioonist vdib loobuda.
MIKE HD 21 voolamise mudelil on lai rakendusala hiidraulikas ja sellega kaasnevate
probleemide lahendamisel:

e Tormiga kaasnev veepinna tdus,

e Soojus ja retsirkulatsioon,

e Vee kvaliteet.
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Hiidrodiinaamiline moodul HD on MIKE 21 matemaatilise mudeli pdhimoodul. See mudel
moodustab hiidrodiinaamilise baasi selleks, et kasutada keskkonna mojusid arvestavat
moodulit.

Hiidrodiinaamiline moodul simuleerib veepinna muutusi ja voolamist jidrvedes, jogede
suudmealadel ja rannajoone ldhedal meres soltuvalt erinevatest voolamist mdjutavatest
joududest. Ulalmainitud voolamist mdjutavate joudude hulka kuuluvad:

Hoordepinge pdhjal,

Tuulest tekkinud hddrdepinge vabapinnal,

Baromeetriline rdhugradient,

Coriolise joud,

Liikumishulga dispersioon,

Alale lisanduvad sisse- ja véljavoolud mudeliga haaratud alalt,
Aurustumine,

Uleujutus ja kuivendus

4.4.2.3. MIKE 21 & MIKE 3 Particle/Spill Analysis moodulid

MIKE 21 PA moodulit kasutatakse vees lahustunud ja suspensioonis oleva heljumi leviku
simulatsiooniks, mis voolab koos vedelikuga vdi on Onnetuse tottu sattunud jdrve, joe
suudmesse, rannajoonel olevasse vette voi lahtisesse merre.

MIKE 21 SA moodulit kasutatakse koos vedelikuga suspensioonis olevate osakeste leviku
simulatsiooniks arvestades sellega kaasnevaid dispersiooniprotsesse.

Mblemad moodulid arvestavad osakeste juhusliku litkumise vdimalust ja neis jilgitakse
osakeste ansamblite liikumist, mis voimaldab loobuda Euleri advektsiooni-difusiooni vorrandi
lahendamisest.

Osakesed liiguvad molemal juhul advektiivse hoovuse ja turbulentsete pulsatsioonide
tulemusena. Advektiivsed kiirused méératakse tavaliselt hiidrodiinaamiliste arvutustega
(MIKE 21 HD vo6i MIKE 3 HD), samal ajal kui turbulentsi moju kontrollivad dispersiooni
koefitsiendid. Vaadeldavate osakeste kaitumist kirjeldab:

Moodul MIKE 21 PA: settimiskiirust, mis on kas konstantne v3i méidratakse pinnaseosakeste
suuruse jaotuse kaudu. Voimaldab arvutada ka mitte uppuvate (veest kergema erikaaluga)
osakeste litkumist.

Moodul MIKE 21 SA: méératakse suhtarv kaheksa 0li fraktsiooni tiheduse, auru rohu, punkti
koormuse jne jérele.

Osakeste pilve mass (Moodul PA) voi maht (Moodul SA) voib praktiliselt muutuda soltuvalt
jargmistest teguritest:

a. PA: Settimisest v0i resuspensioonist. Lisaks sellele voib esineda lineaarne

lagunemisprotsess.
b. SA: dliprodukti lagunemine emulgeerumise, aurustumise ja lagunemise tulemusena.
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Mbolemad mudelid arvutavad vélja reostusaine kontsentratsiooni viljad arvestades osakeste
arvu igas vorgupunktis. Seejuures madrab arvutusvorgu tihedus arvutuse vélja tépsuse.

4.4.3. Laevatee sivendamise hudrodiunaamilised protsessid

Matemaatilise modelleerimise tulemused on lisas 6 esitatud graafikutena, millest iiks on
esitatud suurema modtkavaga ja kajastab iildist situatsiooni ning teine vdiksemas mddtkavas
annab detailsema pildi lokaalses kohas. Selgitused graafilistele véljunditele teksti kujul, mis
selgitavad hiidrodiinaamiliste véljade olukorda kui tuul puhub erinevates suundadest, on
esitatud alljargnevalt jargmise skeemi kohaselt:

- olemasolev olukord Haapsalu lahes,

- olukord mis tekib peale uue sissesdidukanali valmimist,

- olukord mis on seotud siivendatava materjali kasutamisega tehissaare ehitamiseks
Haapsalu lahte, 4.10 Suvendatud pinnase kéaitluse mgjud.

- slivendustodde ja kaadamisega seotud heljumipilve leviku modelleerimise tulemused,
4.10 Suvendatud pinnase kaitluse mdjud.

4.4.3.1 Olemasolev olukord Haapsalu lahes

Lainevali loodest puhuva arvutusliku tuulega

Loode kaarest puhuva tuulega (lisa 6 joonis 2) levivad Voosi kurgust Haapsalu lahe suunas
lainevallid, mis kurgu madalas vees murduvad, oluline lainekdrgus Hmo vdheneb Vormsi
saare ldhistel ja Hobulaiu timbruses véértusteni kuni 0,1-0,3 meetrit. Haapsalu lahe suudmes
Pullapid neeme ldheduses sligavamas vees genereeritakse tuule poolt ala, milles Hmo= 0,4
meetrit ja vastav iksiklaine kdrgus on ~ 0,7 meetrit. Haapsalu lahes Holmi poolsaare
iimbruses on lainekorgused selles olukorras tiihised, ning iiksiklaine korgused kavandatava
sissesOidukanali piirkonnas jddvad 0,25-0,3 meetri piiridesse.

Hoovuste vali loodetuulega
Hoovuste vilja kohta on alljdrgnevalt esitatud kolm erinevas modtkavas varianti:

a. Suurema moodtkavaga ala (lisa 6 joonis 3), mis haarab nagu eelnevalt lisas 6 joonisel 2
esitatud laineviljasid kujutavat ala, kogu Haapsalu lahte koos Vormsi saare ning Voosi kurgu
ja Hobulaiuga.

Siin on nédha, et modelleeritavale alale voolab loodest puhuva tuulega Voosi kurgu kaudu vett
sisse. Lisas esitatud skaala kohaselt ulatuvad Voosi kurgus hoovuse kiirused kuni 1 m/s.
Vormsi saare ja Haapsalu lahe suudmeala vahel moodustub nagu joonisel esitatud vektorite
suunast on nidha, madala kiirusega hoovuse ringliitkumine, milles kiirused jddvad madalaks
v=-~0,2-0,5 m/s. Haapsalu lahe kirde suunalises sopis, mis haarab ka Suur-Holmi poolsaart,
kus paiknevad Haapsalu véikesadamad, on loodest valitsevate tuulte korral hoovuse kiirused
moddukad piirides 0,1-0,2 m/s.

Lisas 6 joonisel 4 on kujutatud hoovuste vili mdlema Holmi poolsaare iimbruses. Nagu siit
ndha, on loodest puhuva tuulega vaadeldaval alal tegemist iimber poolsaarte liitkuva hoovuse
tsirkulatsiooniga.
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Haapsalu lahe kirdepoolse sopi suunas liigub vesi sisse piki lahe pdhjakallast kiirusega kuni
0,2 m/s. Piki Suur-Holmi véikesadamate poolset kiilge voolab aga vesi vilja, hoovuse
kiirused on siin 0,1-0,15 m/s. Siivendamisel tekkiva pinnase vOimaliku kaadamiskoha
piirkonnas valitseb selles arvutuslikus olukorras hoovuse kiirus 0,1--0,15 m/s.

Lisas 6 joonis 5 on esitatud hoovuse kiiruste vdlja mdlema Holmi poolsaare ning nende
vaheliste veekogude piires. Kanali siivendusalal jddvad arvutusliku loodetuule korral kiirused
vahemikku 0,05-0,2 m/s, mis vilistab slivenduskohas tekkiva heljumipilve levikut suuremale
alale.

Lainevali laanest puhuva arvutusliku tuulega

Lidnest puhuva arvutusliku tuulega liiguvad lainevallid mdlemalt poolt timber Vormsi saare
Haapsalu lahe suunas. Lisas 6 jooniselt 6 on nidha, et nii Vormsi saar kui ka Hobulaid
avaldavad suurt mdju laineviljade kujunemisele Haapsalu lahes: nimelt on jooniselt selgesti
mairgata, et tuule puhudes lddnest tekivad nende saarte tuulealusel kiiljel suurtel aladel madala
olulise lainekdrgusega Hmo piirkonnad, kus lainetus praktiliselt puudub. Seevastu nendest
piirkondadest eemal laine ,,jooksupikkuse” kasvuga genereeritakse Haapsalu lahe suudmes
lained uuesti iiles: siin on oluline lainekdrgus Hmo= 0,4 meetrit, mille puhul iiksiklained
voivad ulatuda kuni ~0,7 meetrini. Suur-Holmi piirkonnas on sellel puhul oodata kuni 0,3
meetri korguseid Hmo laineid, mis annab {iksiklainete kdrguseks ~0,5 meetrit.

Hoovuste vali laédnetuulega
Ka sellele kasitletavale situatsioonile on alljargnevalt esitatud kolm arvutustulemust:

a. Hoovuste vili Haapsalu lahe suudmest kuni kdige kaugema idapoolse osani, mis néitab, et
ladnekaarest puhuva tuulega kandub vesi hoovuse tagajéirjel sisse piki lahe pdhja- ja
1dunakalda kaudu. Selle tagajérjel, nagu niitavad lisas 6 joonisel 7 esitatud modelleerimisega
saadud arvutustulemused, on lahe keskosas hoovuse suund lahest vilja Vormsi saare suunas.
Seetdttu on nii Suur-Holmi kui ka Véike-Holmi piirkonnas suhteliselt véikesed hoovuse
kiirused. Haapsalu lahe idapoolses osas keerulise rannajoone ning saarekestega kaetud alal
tekib sellel juhul keeruline, mitme tsirkulatsioonikeskmega hoovuste véli. Hoovuse kiirused
sellel alal jddvad vahemikku 0,2-0,45 m/s.

b. Lisas 6 joonisel 8 on esitatud hoovuste vilja arvutustulemused, mis nditavad kuidas Holmi
lahedal asuval alal tekib kahe Haapsalu lahte kallast mooda sisse voolava hoovuse mdjul
tagasivool lahe suudmeala suunas. Osa piki pohjakallast sisse voolavast hoovusest liigub,
nagu nditavad joonisel esitatud vektorid, edasi Haapsalu lahe idapoolse sopi suunas.
Siivendatud pinnase kaadamiskohas on lddnest puhuva arvutusliku tuulega hoovuse
litkkumiskiirused 0,1-0,2 m/s.

c. Lisas 6 joonisel 9 kujutatud arvutuslikud hoovuse vektorite suund ja nendele lisatud
hoovuse kiiruse arvvéirtused nditavad, et arvutusliku ld4netuule korral puudub oht, millega
kanali siivendustoode kdigus merre sattunud pinnas leviks suurele alale Haapsalu lahes.
Hoovuse kiirused siivendusalal on vahemikus 0,1-0,2 m/s.

4.4.3.2 Olukord, mis tekib peale uue sissesdidu kanali valmimist

Seoses kavatsusega kindlustada juurdepéis teistele kavandatavatele jahisadamatele Haapsalu
lahe Tagalahe &dédres on kdesoleva projekti raames kavatsus olemasoleva sissesdidu kanali
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baasil stivendada uus sissesdidu kanal Sellisel juhul muutuvad sissesdidu kanali ldhedases
rajoonis kdik hiidrodiinaamilised véljad.

Lainevali loodest puhuva arvutusliku tuulega

a. Lisas 6 joonisel 10 on kujutatud Haapsalu lahel kujunev lainevili loodest puhuva tuule
korral. Vorreldes siin saadud tulemusi lisas 6 joonisel 2 esitatud samas olukorras saadud
tulemustega tuleb maérkida, et iildjoontes jddvad olulised lainekorgused Hy,, Haapsalu lahel
samaks.

b. Lisas 6 joonisel 11 on esitatud olulise lainekdrguse H;,, vdli Suur- Holmi poolsaare
laheduses Tagalahel. Siit on ndha, et kavandatava sissesdidukanali piirkonnas on Hmo
enamasti vahemikus 0,3-0,4 meetrit, millele vastav iiksiklaine amplituud ulatub kuni 0,7
meetrini.

Hoovuste vali loodetuulega

a. Hoovuste vilja matemaatiline modelleerimine néitab, et hoovuste vélja iildpilt Haapsalu
lahes jadb muutumatuks (lisa 6 joonis 12) ja pohiline muutus mis tekib sissesdidu kanali
stivendustodde 10petamise jirele on lokaalne muutus hoovuste vélja selles osas, mis haarab
pohiliselt kanaliga piirnevaid alasid.

b. Loodest puhuva tuulega saadud arvutustulemused (lisa 6 joonis 13), mis on esitatud
modtkavas M 1:11 000 ja mis haarab Holmi poolsaarte timbrust. Vorreldes lisas 6 joonistel 4
ja 13 esitatud arvutuslikke hoovuste viljasid on viimaselt ndha, et piki siivendatavat kanalit
tekib sellel juhul kanali suunaline vee litkumine piki Suur- Holmi poolsaart Haapsalu lahe
viljapddsu suunas, milles maksimaalsed kiirused ulatuvad kuni 0,35 m/s.

Lainevali 1aanest puhuva arvutusliku tuulega

a. Lisas 6 joonisel 14 kujutatud olulise lainekdrguse vili Hy, ja selle vordlus joonisel
kujutatud ilma uue kanalita (lisa 6 joonis 6) sama arvutusliku tuule puhul tekkiva olukorraga
kinnitab eespool mitmel korral esitatud arvutustulemustega saadud arvamust, et enamikul
Haapsalu lahe alal kanali siivendamine omab ainult lokaalset moju.

b. Viiksemas mootkavas (M 1: 14 000) teostatud arvutus Suur- Holmiga piirneva Tagalahe
sissesOidu kanali alal niitab, et tinu poolsaare geograafilisele asukohale ld4nest puhuva tuule
suhtes (lisa 6 joonis 15) selle mdju lainevilja korgusele, et lainete korgused on praktiliselt
olematud ning Hy,, jddb siin piiridesse 0,05-0,2 meetrit.

Hoovuste vali ladnetuulega

Kanali siivendamisega tekib arvutusliku l4éne kaarest puhuva tuule korral piki kanalit lainete
mojul tekkiva hoovusega kaasnev vee litkkumine Haapsalu linna suunas (lisa 6 joonised 16 ja
17), mis on seletatav vee siigavuse suurenemise ja sellega seotud pdhja hddrde vihenemisega
vee litkkumisele. Kuigi vee liikkumise kiirused ei ole praktiliselt muutunud vorreldes lisas 6
joonisel 9 esitatud juhtumiga, kus on kujutatud arvutustulemused ilma kanalita, on sellel juhul
muutunud hoovuse suund.

4.4.3.3 Kokkuvote

Haapsalu lahes toimuvate hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatilise modelleerimise teel
on arvutatud lainetuse, hoovuse ja heljumipilve liikumine kahe Haapsalu lahe
hiidrodiinaamikat méaaravate loodest ja l1d4nest puhuvate tuulte olukorras.

Teostatud arvutused néitavad, et kavandatav viikelaevade kanali ehitamine ei kutsu esile
hiidrodiinaamiliste védljade muutumist suuremal osal Haapsalu lahe alal.
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4.5 Sisses0Oidutee rajamise mdju mereelustikule

Peatiikk on koostatud t66 nr AT090501 materjalide pdhjal (lisa 5).

4.5.1 P6hjataimestik

Siivendatavalt alalt eemaldatakse pohjataimestik koos pdhjasetetega. Siivendamisel ja
kaadamisel paisatakse veesambasse settematerjali osakesi, mis moodustavad heljumi. Mida
peeneteralisem on settematerjal seda rohkem heljumit tekib. Siivendusala piirkonnas katab
merepdhja valdavalt aleuriit, mille lamami moodustab viirsavi, mille liigutamine tekitab
rohkesti heljumit.

Heljum mojutab selle leviku ja settimise piirkonnas pohjataimestikku. Heljum vdhendab vee
labipaistvust, veealust valgustaset ja hapniku sisaldust pohjakihtides, mille tagajirjel muutub
mitmete litkide elukeskkond. Heljumis olevad jimedamad settematerjali osakesed settivad
kiiremini ja peenemad aeglasemini. Heljumist véljasettivad osakesed vdivad kleepuda
pohjataimestikule ning mojutada seelidbi nende kasvutingimusi. Tagalahe suudmeosas varem
labi  viidud siivendustodde jérgsed pohjataimestiku vaatlused on nididanud, et
siivendusmaterjali kaadamise tagajirjel vdiksemad taimed méaardusid saviga ning olid osaliselt
lagunenud (Trei, 1989).

Haapsalu Tagalaht on suhteliselt madal. Laevatee kanali kaguosas slivendusalast viljaspool
on mere siigavus keskmiselt 1.5 meetrit. Laevatee kanali loodeosas on siigavus 3 kuni 4.5
meetrit.

Kuna merepdhja katavad peeneteralised setted ning vee siligavus on viike siis on Tagalahes
heljumi foon suhteliselt korge, mistdttu on siinne pohjataimestiku kooslus heljumi suhtes
vastupidavam. Eeslaht, kuhu planeeritakse siivendatud materjal kaadata, on heljumi suhtes
tundlikum ning mdju pohjataimestikule on seega ka suurem. See on tingitud madalamast vee
heljumi sisaldusest looduslikus olekus.

Heljumi levib vastavalt stivendamise ajal valitsevatele hiidrometeoroloogilistele tingimustele.
Heljum levib valdavalt vee liikumise suunas, mille méiirab peamiselt siivendusperioodil
esinev tuule suund, tugevus ja veetase. Heljumi settimise kiirust mdjutab vee liikkumise kiirus
ja meresiigavus. Mida intensiivsem vee litkumine ja suurem siigavus seda kauem kulub aega
heljumi settimiseks. Heljumi mdju kestvus sdltub osalt samuti vee litkumise intensiivsusest.
Sagedam intensiivne vee litkumine puhastab pdhjataimi neile settinud settematerjali
osakestest mistdttu taastumisaeg on lithem. Kuna Eeslahes on vee liitkumine intensiivsem siis
on sealsete pohjakoosluste taastumisaeg lithem kui Tagalahes.

Uuringud on nididanud, et slivendamise ja kaadamise tagajdrjel on héiritud merepohja
koosluste liigiline tasakaal. Pohjataimestiku kooslused taastuvad mone aasta moddudes
piirkondades kus inimtegevuse surve ei suurene (Martin jt. 2008).

Heljumi mdju vihendamiseks on voimalik kasutada nn. aleuriidi ekraani. See kujutab endast
heljumit mitte ldbi laskvast materjalist kangast, mis piirab siivendatavat ala. Aleuriidi ekraani
kasutamine ei pruugi aga tehnilistel pohjustel olla vdimalik, kuid selle kasutamist tuleks
kaaluda stivendust6dde planeerimisel.
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Kuna tormisem aeg on Eesti tavaliselt siigistalvisel perioodil siis planeeritavate
stivendustodde ldbiviimine oleks soovitav septembris voi oktoobris. Sellel perioodil on vee

litkkumine intensiivsem, mis puhastab taimestiku sellele sattunud setteosakestest.

4.5.2 P6hjaloomastik

Pohjaloomastik hukkub siivendataval alal ja kaadamisalal, kuid taastub 1 kuni 2 aastaga.

Siivendamise ja kaadamise tagajédrjel tekib heljum. Heljumis olevad peeneteralisemad
setteosakesed (aleuriidi ja savi fraktsioon) piisivad kauem veesambas ning levivad kaugemale.

Need osakesed on toiduobjektiks pdhjafaunale.

Liikide toitumistingimuste paranemisel kaasnevad muutused pohjaloomastiku koosseisus.

Suureneb kahe kuni kolme liigi arvukus ja biomass.

4.5.3 Kalastik

Siivendustodde maht on suhteliselt viike. Sitivendamiseks kasutatakse kas iihekopalist

ekskavaatorit vi pinnasepumpa. Kaadamine toimub Eeslahes paiknevale kaadamisalale.

Siivendust6dd muudavad ajutiselt keskkonnatingimusi. Igasugune keskkonnamuutus toimib
reeglina ka kalastikule ja muule elustikule. Toime ulatus ja kestvus soltub t66de piirkonnast,

ajast ja mahust.

Sadamate siivendamisele kaasnevad tavaliselt jirgmised keskkonnamojud:

- Pdhjataimestiku hdvimine pinnase ammutamise kohas koos kaasneva kalakoelmute
hidvimisega. Laevatee piirkonnas olulised kalakoelmud puuduvad. Pdhjataimestik
hévib, kuid hiljem taastub, kui slivendamissiigavus ei lileta taimestiku vertikaalse

leviku piiri.

- Pohjaloomastiku ja selle elupaikade kahjustamine t60de piirkonnas ning kaasneb
pohjakalade soddabaasi kahanemine. Mojutatavate alade pindala on védike ja kalad
saavad selle kompenseerida toitumisala muutmisega. Pohjaloomastik taastub aasta voi

paariga, soltuvalt loomariihmast.

- Kalavastsete (arvatavasti ka zooplankterite osaline) hukkumine toopiirkonnas ja selle
vahetus ldheduses. Peamine vastsete hukkumise pdhjus on heljumi poolt tekitatud
16puste mehhaanilised kahjustused. Kui siivendamine toimub siigisel, kalavastseid

toode piirkonnas ei ole.

- Kalade kuderinde hiirimine, eriti kui slivendus toimub joesuudmes vdi selle
laheduses. Joesuudmed jddvad Tagalahte ja seal siivendustdid pole kavandatud.
Kalade ranne toimub peamiselt kevadel (sdrg, sdinas, haug jt kevadel kudevad kalad).
Kui t66d teha siigisel, siis ohtu ei ole. Siigisel rdndab Tagalahe poole ja edasi

sissevooludesse ainult luts. Merisiig Tagalahte ei rinda.

- Kaudne mdju veeelustikule pohjasetetest biogeensete- (vdivad soodustada
eutrofeerumist) voi toksiliste ainete viljauhtumise ja valgustingimuste (toimib

taimestikule) halvenemise kaudu. Toode siligisese teostamise korral

vegetatsiooniperiood praktiliselt 1dppenud.
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- Siivendustood voivad halvendada kalastustingimusi: piitinised kattuvad pinnasest vette
padseva hdljumiga ja nende piiligivoime kahaneb. Siigisel piitigi intensiivsus kahaneb,
mida vihem hdljumit seda vihem probleeme.

Eestis tehtud sadamate ehitamise, laiendamise voi hooldusega seotud hiidrotehnilised t66d
pole reeglina kalastikku ja muud veeelustikku kahjustanud vdi selle koosseisus ja struktuuris
poordumatuid muudatusi pdhjustanud. See on kinnitust leidnud Muuga, Kunda, Miiduranna,
Paldiski Lounasadama jt. puhul.

Kavandatud siivendus- ja kaadamist6dd ei ohusta kalu, teisi veeorganisme, kalapiitiki kui neid
teostada siigisperioodil (september ja oktoober).

4.5.4 Hulged

Hiilgeekspert Ivar Jiissi suulistel andmetel soltub hiiljeste litkumine kevadel paljuski jéast.
Moned iiksikud vdivad Tagalahte sattuda aga eriti pikalt nad seal ei piisi. Vormsi
ldunarannikul viimase jédserva peal on hiilged jidmineku ajal tavalised. Hiiljeste ja lindude
litkumissuundi iseloomustab alljirgnev joonis 3.

Kuivord hallhiilge populatsioon on viimastel aastatel monevorra taastunud, on hallhiilge
kohtamise tdendosus ka suurem. Teisalt on Hiiumaa laidudel ka viigerhiilge poegimisala,
seega arvestades viigerhiilge eluviisi - ta eelistab Laénemeres elada ranna ldhedal laidude ja
saarte vahel - pole vélistatud ka selle liigi kohtamine Haapsalu lahes.
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|| vainamere Natura 2000 ala

Planeeritava Kopu RP Rannikumere piiranguvodnd

...--| planeeritava Képu RP Paope sihtkaitsevéond

kolemud

~ hallhtiljes

viigerhtiljes

furtsellaaria

Joonis 3. Hiiljeste leviala ja linnustiku koridorid.
Sinine nool néitab lindude liikumise olulist suunda. Joonisel 3 kastides on toodud hiiljeste

poegimisalad. Viljavote Hiiu maakonna maakonnaplaneeringust. Lindude liikumissuund
16ikub Tagalahe suudmes planeeritava faarvaatriga. See on iiks olulisi konfliktalasid.

4.6 MOju linnustikule
Peatiikk on koostatud P. Vissaku uuringu materjalide pdhjal (tabelid lisas 4).

Ladnemaa linnuklubi vaatlusandmete pdhjal (lisa 4 tabel 1) saab jéareldada, et rindlindude
saabumine Haapsalu timbrusse on suhteliselt varajased, nii konkreetsed vaatlused viimastel
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aastatel kui ka paljuaastased keskmised, mistottu igasugused t66d looduses tuleb teostada
talvekuudel.

»Randlindude liikkumine Haapsalu timbruses 2007 ja 2008 aasta kevadel*“ (lisa 4 tabel 2)
andmete pohjal on ndha, et jddkatteta aastal on suured rdndlindude salgad ja parved piirkonnas
véiga varakult. Seega ei saa t66de planeerimisel loota ilmastikule vaid tuleb t66d planeerida
veelgi varasemaks perioodiks.

4.6.1 Faarvaatri sivendamisega kaasnevad mdjud linnustikule

Faarvaatri siivendamine, eriti kui see teostatakse talveperioodil, enne kevadrinde algust,
otseselt linnustikule moju ei avalda. Voimalikud kohalviibivad linnud saavad probleemideta
hoiduda ohutusse kaugusse.

Stivendamise kaudne mdju avaldub eelkdige muda ja mineraalsete setete litkumises toode
tagajérjel, holjumi tekkes, mis vOib piirkonniti (vastavalt veevoolule) muuta lindude
toitumistingimusi. Loomulikult toimub jooksvalt uue pohjaprofiili peenese véljauhtumine
kuni stabiliseerumiseni, mille kestus soltub veetasemest, ilmastikust, tuule suunast, tuule
tugevusest jne. Hetkel pole veel teada, kas ja kuivord mojutab siivendamine kogu lahes vee
litkkumist, néiteks lahesuudme hiidrodiinaamilist telge.

Holjumi tagajérjel voivad aset leida muutused vee soojenemise kiiruses, vee temperatuuris
tildse, selgrootute, kalade ja kalamaimude elutingimustes, veetaimestiku arengu diinaamikas,
sellest tulenevalt lindude, peamiselt ujupartide, tiirude ja viikeste kajakate
toitumistingimustes.

Orgaaniline holjum vabastab mineraliseerudes toitaineid, mis pdikeseliste ja soojade ilmade
korral voib viia varase veetaimede massilise vohamiseni ja vee ditsemiseni, see omakorda
16puks hapnikupuuduseni.

Kuna lahesiisteem on pindalalt suur ja suuremas osas madalaveeline, siis on vdimalik mdju
lindudele tdendoliselt ajutise ja podrduva iseloomuga. Tingimuste stabiliseerudes hdivavad
linnud sobivad pesitsus-, toitumis- ja peatuspaigad, kui seda ei takista muud tegurid.

4.6.2 Faarvaatri ekspluatatsiooniga kaasnevad mdjud ja leevendus linnustikule

Faarvaatri siivendusjiargse kasutuse mojude hindamine ilma Il&hteandmeteta on kiillalt
spekulatiivne. Siiski on vdimalik vidlja tuua moned tendentsid faarvaatril aset leidvas
veeliikluses ja selle mojus linnustikule. Keskkonnamoju soltub peamiselt:

1. Faarvaatril liikkuvate veesdidukite koguarvust;

2. Veeliikluse intensiivsusest;

3. Veesoidukite suurusest ja voimsusest, liikumiskiirusest ja lainetusest;
4. Veeliiklusega kaasnevatest teguritest, nt. kalapiiiik jmt;

5. Kaldadirse infrastruktuuri arendamisest;
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6. Voimalike reostusallikate jaotusest.

Eelnimetatud tegevuste mdju vihendamiseks tuleks vajadusel kaaluda ja rakendada:

e Sadamate arvu, suuruse ja kasutuse sihtotstarbe (kaubandus, turism, puhkemajandus,
kalapiiiik) piiramist.

e Faarvaatris liitkuvatele alustele rakenduva piiramist suuruse, arvu ja tehnilise seisundi
0sas.

e Faarvaatril litkuvate aluste litkumise sageduse ja litkumiskiiruse piiranguid kriitiliste
liikide (véike- ja laulului, viike-laukhani, viikekoskel, merivart) massilise Tagalahel
ja selle iimbruses viibimise perioodil.

e Faarvaatri ekspluateerimisest tulenevate keskkonnamdjude seire korraldamine otsese
vajaduse korral (kui on tegemist tuvastatava keskkonnakahjuga), ent ka kriitiliste
parameetrite (vee-elustik, vee kvaliteet) pisteline voi perioodiline seire.

Ideaaljuhul kujuneb vélja piisiv ja iildjoontes regulaarselt toimuv faarvaatri kasutus, mis kiill
kvalifitseerub lindude suhtes héiirefaktorina, ent liikluse suhtelise stabiilsuse korral kohanevad
linnud sellega, kohandavad vastavalt sellele oma elutegevuse riitmid ja ruumilise mustri ja
kujuneb vélja igati rahuldav diinaamilise tasakaalu seisund.

Tavaliselt leiab infrastruktuuri parandamisega aset selle kasutamise tiiendav tditumine ja
sageli ka iletditumine ja uus infrastruktuur muutub moddakasvanud vajadustele taas
takistuseks. S.t. infrastruktuuri arendamine nduab uut ja tdiendavat infrastruktuuri. Antud
faarvaatri kasutamine v3ib muutuda lithikese ajaga markimisvéérselt intensiivsemaks, eriti kui
siivendamise tagajirjel laiendatakse ja arendatakse ka sadamaid ja paadisildu voi luuakse
juurde uusi teenuseid (paatide ja teiste ujuvvahendite laenutus jmt.). Sellisel juhul toimub
linnustiku alaline eemaletdmbumine senistest pesitsus-, peatus- ja toitumispaikadest ohutusse
kaugusse. See olukord pole kuigivord ohtlik seni, kui ei toimu tsoonidevahelist ehk no.
piiriiilest mdjuteguri eksporti. Sellisel juhul rikutakse objektide kaitse-eeskirjadega sitestatud
kaitsetingimusi. Kuigi lahtede puhverdusvdime tagab antud mastaabiga faarvaatri kasutusest
tingitud lindude elutegevuse kompenseerimise, ei tohi Iluua pretsedenti nii hapras
kooseksisteerimise mudelis, nagu seda on Haapsalu Tagalaht, kus kiillalt tiheda asustusega
kuurortlinna vahetus naabruses asub rahvusvaheliselt tahtis linnuala.

Situatsiooni kasuks radgib mojuteguri ruumiline piiritletus - alused ei saa véljuda faarvaatri
piiridest. Siiski toimib ka siin iiks ohtlik tendents - nn. pudelikaela (osaline) sulgemine. Kuigi
lahesiisteem Haapsalust ida pool on mitme kilomeetri laiune (Osterby poolsaarest
vastaskaldasse on 2-3,5 km) ja lindudel on vdimalik valida ohutut v4i toitumistingimuste
poolest sobivat peatuspaika, siis iiks olulisi juurdepédésuteid siselahtedele on 1,3 km laiune
vdin Biirgermeistri holmi ja Klippa vahel, mis vihemalt pooles ulatuses jddb kandma kogu
Tagalahe veeliiklust ja suure liiklusintensiivsuse korral, kui see langeb ajaliselt kokku
linnurdnde korglainega, voib osutuda oluliseks takistuseks lindude liikkumisel Vdinamere poolt
Haapsalu lahe siseossa ja tagasi.

Seoses veeliikluse intensiivistumisega suureneb ka otsese reostuse oht nii kiituselekete,
pilsivee kui ka ujuvvahendite mootorite heitgaaside, jahutusvee jmt. néol. Pealeselle suureneb
olmeheitmete loodusesse sattumise tdendosus. Nimetatud reostusallikatest périneva ohu
hindamiseks tuleb rakendada ruumilise modelleerimise vahendeid, mis baseeruvad
hiidroloogilisel situatsioonil ja arvestavad reaalset ilmastikku vOi méngivad l4bi
simulatsioone.

Reostus voib olla kumulatiivselt ohtlik kdrgema astme konsumentidele - réovlindudele.
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Kodige suurem oht on seotud sadamatanklate rajamisega ning olemasolevate
ekspluateerimisega, kuna tanklate kiitusemahutid, samuti kiitusetsisternid sisaldavad kriitilisel
hulgal vedelkiitust, mis juhusliku dnnetuse korral voib sattuda Tagalahte.

4.6.3 Voimalikud kaudsed ja kumulatiivsed mojud linnustikule

Pikaajalised ja kaudsed mojud tekivad alade pidevast ekspluateerimisest ja kasutamisest ning
voimalikud negatiivsed mdjud keskkonnale ja piirkonna terviklikule arengule avalduvad alles
aja moddudes. Kavandatava tegevuse elluviimisel on oluline ennetada ja viltida podrdumatute
protsesside esilekutsumist okosiisteemide toimimises.

Tahelepanu tuleb podrata ka kumulatiivsetele ja siinergilistele mojudele, st. iiksikute mojude
koostoimel tekkiva siinergia tulemusel tekib mojude oluline voimendumine ehk kumulatiivne
efekt.

Siivendustoddel ja neile jiargneval faarvaatri ekspluatatsioonil vdivad kumulatiivse efekti
tekitada:

- sadamarajatiste heitmed ja otsene reostus
- intensiivistuv veeliiklus (miira, heitmed, hdirimine)
- mineraalne ja orgaaniline hdljum, mis paisatakse vette siivendus- ja kaadamistoddel,

- orgaanika mineraliseerumisel vabanevad biogeensed iihendid, mis pdhjustavad veekogus
veetaimestiku kasvu intensiivistumise.

Kumulatiivne efekt sdltub mdnedel juhtudel ka ilmastikust, niit. lahevee hapnikusisaldus
sOltub  holjumi kogusest, veetasemest ning jdd paksusest, sellega seoses vee
horisontaalsuunalisest litkumisest (madalaveelise veekogu korral toimub erinevate veekihtide
segunemine vee liikkumise korral niikuinii).

4.6.4 Voimalik mdju Natura 2000 ala kaitsealustele linnuliikidele

Haapsalu lahe siselahtede siisteem on ruumikas ja suure puhverdusvdoimega, mistdttu vahetult
Haapsalu linna ldhistel toimuv inimtegevus ei kandu piisavalt kaugele, et mdjutada lindude
randepeatusi, toitumist, pesitsemist ja sulgimist. Pohimotteliselt pole siin tegemist uudse
mojufaktoriga, vaid olemasoleva faktori intensiivistumisega, millega on lindudel kergem
kohastuda.

Teiseks tuleb uuesti rohutada faarvaatri piiritletust, s.t. veeliiklus ei kandu ruumiliselt
kaugemale kui ta seni on aset leidnud. Muutused on ainult liikluse intensiivsuses.

Peamine problemaatiline 161k on kitsas, 1,3 km laiune lahesuue Biirgermeistri holmi ja Klippa
vahel, kus tdnu faarvaatri siivendamisele ja (osalisele) laiendamisele hakkab veeliiklus
hoivama védhemalt poolt lahesuudme laiusest, mis voOib tekitada nn. pudelikaela
kinnikorkimise efekti - lindude madallennuline liikumine Vdinamere poolt lahte ja lahest vilja
saab olema takistatud. Lindude litkumiskoridori skeem on toodud joonisel 3.

Olulisimad kaitsealused linnuliigid, néit. véikeluik, laululuik, vidike-laukhani, véikekoskel,
merivart, on Tagalahega ja selle {imbrusega seotud rdndeperioodidel, s.t. (mértsis), aprillis ja
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mais ning septembris, oktoobris ja novembris, seega on voimalik ja tdendoliselt ka vajalik
kehtestada rdndeperioodiks teatavad liikumispiirangud (ujuvvahendite lubatud kiiruses vmt.).

I kategooria haudelinnuliike kaitsealal ei pesitse. II kategooria haudelinnuliike on kaitsealal 7
(neist 5 ka Linnudirektiivi liigid): niiduriidi, naaskelnokk, mustsaba-vigle, hiilip, viikehuik,
viikekajakas, soorits (vt tabelit). Lisaks on leitud pesitsemas 10 linnuliiki, kes on kaitstud
Linnudirektiiviga ja kuuluvad III kaitsekategooriasse— vOOt-pdosalind, punaselg-Ogija,
tapikhuik, rukkirddk, teder, sookurg, roo-loorkull, sarvikpiitt, jogitiir, mustviires. Kaitsealal ei
pesitse, aga kdivad saagijahil merikotkas, soo-loorkull ja riusktiir.

Voimalikud mdjud Natura 2000 alale ja kaitstavatele linnuliikidele:

- siivendamisest ja kaadamisest tingitud hdljumi moodustumine ja sellega seoses muudatused
lahe elustikus ja lindude toitumistingimustes;

- otsene linnustiku hiirimine intensiivistuva veeliikluse tottu;

- reostusohu suurenemine nii hajareostuse, olmejddtmete kui ka punktreostuse voimaliku
suurenemisega kaldarajatistes, nagu tanklad vmt. infrastruktuur.

4.6.5 Jareldused

Piisiva jddkatte puudumise korral tuleb t66d teostada vahemikus 15. novembrist kuni 1.
maértsini, plisiva jadkatte esinemise korral 15. novembrist kuni rindlindude saabumiseni.

Lisa 4 tabelite 1 ja 2 pdhjal vdib iitelda, et rdndlindude saabumine sdltub olulisel mééral
jadoludest, mis selgub eriti ilmekalt vorreldes 2007. aastat 2008. aastaga, mil jdédkate
praktiliselt puudus.

Vaatamata sellele, et faarvaatri asukoht on suures osas véljaspool Vdinamere hoiuala ja kattub
osaliselt KOV kaitstava loodusobjektiga (loodusala ja linnuala), on tegemist erineva
kategooriaga kaitstavatest territooriumidest timbritsetud objektiga, mis médrab tegevuse
spetsiifika. Kuigi voib spekuleerida, et Tagalahe kaugemad sopid, samuti Tahu ja Saunja
lahed funktsioneerivad randepeatusel viibivate lindude puhul puhverdava varjealana, on siin
kaks probleemi. Esiteks suhteliselt kitsas lahesuudme piirkond (u. 1,3 km), kuhu objekti
rajatakse, on votmerollis suure osa lindude liikumisel lahte ja lahest vélja. Enamasti liiguvad
linnud paigal olles ja ka rindel olles suhteliselt madalal vee kohal, mistottu kujutab keset
Biirgermeistri holmi ja Klippa vahelist vdina toimuv siivendamine ja tdendoliselt ka
kaadamine méarkimisvadrset hdiretegurit, mis voib enamikku liike peletada ja nende litkumist
takistada.

4.7 MOju mudamaardlale

Stivendamise kidigus tekib heljum, mis v0ib kanduda ravimuda maardlale. Ravimuda
maardlale voib kanduda eelkdige heljumis olev peeneteraline materjal (aleuriit voi savi).
Ravimuda lasundi pealmise kihi moodustab aleuriit millel kasvab tihe pohjataimestik.
Heljumist périt aleuriidi ja savi osakesed vdivad settida pohjataimestikule ja maardla
tilemisele aleuriidi kihile. Heljumist mudamaardlal vilja settiva materjali hulk ei ole suur.
Toendoliselt kuni 1 cm. Settiv materjal on aga samasuguse 10imisega kui maardlas olev
materjal, mistottu ei oma see mudamaardlale negatiivset moju.
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Oluline modju mudamaardlale voib tekkida siivendustehnika avarii korral. Seetdttu peab
sivendamisel olema tagatud parima vdimaliku tehnika kasutamine. Viltima peab
koikvdimaliku reostuse sattumist vette. Arvestama peab et tugevama tuule korral tuleks
stivendustood katkestada. Kirdest voi pohjast puhuvate tuulte korral levib heljum véiksemal
akvatooriumi osal sest sellisel juhul jdéb heljum valdavalt kanali piirkonda.

4.8 MOju rannaprotsessidele

Stivendatava laevatee kanali piirkonnas katab merepdhja valdavalt peeneteraline liiv ja
aleuriit, mille lamami moodustab viirsavi.

Stivendamiseks kasutatakse lihekopalist ekskavatoorit. Selle kontaktil merepdhjaga ja kopa
litkkumisel 14bi vee satub vette settematerjali osakesi. Need voivad kanduda rannavoondisse ja
settivad hiidrodiinaamiliselt vdheaktiivsetes piirkondades. Sellisteks kohtadeks voivad olla
rannavoondis paiknevad roostikud voi kaide vahelised akvatooriumid. See materjal kantakse
sealt uuesti dra intensiivsema vee litkumisega perioodidel lahe siigavamatesse osadesse.

Rannaprotsesside kirjeldusest selgub, et enamuses vaadeldavast rannast moodustab tehisrand
(Tagalahes). Eeslahes on tegemist valdavalt kamardunud ja taimestunud rannaga, mis viitab
vaheaktiivsetele rannaprotsessidele.

Planeeritud siivendus ja kaadamistoodel mdju rannaprotsessidele nimetatud rannatiitipide
puhul ei esine.

4.9 Sotsiaal-majanduslikud méjud

4.9.1 Sissesdidutee arendamise piirkondlik méju

e Sissesdidutee siivendamine vastab tdielikult Haapsalu linna {iildplaneeringus
kavandatud Haapsalu linna véikesadamate viljaarendamiskavadele.

e Samuti Haapsalu linna arengukava tegevusplaan 2009-2013 néeb ette arendada
ettevotluskeskkonna  infrastruktuurid- rajada  juurdepdidsuteid vdike- ning
jahisadamatele.

e Vdimaldab mereohutu ligipddsu Tagalahe ddres paiknevatele vdikesadamatele, mis
annab olulise panuse Haapsalu linna sotsiaalsele ja regionaalsele ning majanduslikule
arengule.

e Korralik sissesdidutee aitab parandada piirkonna traditsioonilist rannaelu ja tdstab
selle jatkusuutlikkust.

e Viikesadamate juurde viiva sissesdidutee siivendamine vdoimaldab sadama omanikel
alustada oma sadamate arendamist.

e Haapsalu Linnavalitsusel tuleb sadama omanikelt nduda sadamate arendamise kavad
ja vastavalt siis nendele ning linna plaanidele kavandada siivendatud sissesdidutee
kasutamise kavad ja kehtestada sissesdidutee kasutamise reeglistik, mida faarvaatril
litkujail tuleb téita.
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4.9.2 MOju inimese tervisele, varale ja heaolule

Tagalahe dérsetesse vidikesadamate sissesdidutee slivendamisega voimaldatakse véikesadama
omanikel ja teistel vdikesadama kasutajatel ohutumat meresoitu.

Kohalikele elanikele on sildumiskohta viiva ohutu sissesdidutee tagamine olulise téhtsusega.
Kdigile navigeerimisnduetele vastav sissesdidutee on kdige otsemalt seotud paadisditjate
ohutusega — tervisega. Korras sissesoidutee olemasolu vdimaldab vdhendada igati riske
paadisditjate tervisele ja varale ning sellega ka heaolule.

Korras sissesdidutee olemasolu voimaldab oluliselt rikastada paadikasutajate puhkevdimalusi
ja parandada nende heaolu.

4.10 Suvendatud pinnase kaitluse mojud

4.10.1 Stvendustood

Siivendustodde kdigus merre sattuva ja seal heljumi pilve tekitava pinnasekoguse suhtes on
praktiliste kogemuste alusel leitud, et siivenduse kdigus satub pidevalt merre 10%
siivendatavast pinnase kogusest.

4.10.1.1 Stivendust6dd loodest puhuva tuule korral

Stivendustoddel tekkiva heljumi litkumine loodest puhuva arvutusliku tuule korral (lisa 6
joonis 26) allub hoovuste véljale, mis on kujutatud lisas 6 joonisel 4. Siivendamisel vette
sattuv materjalist tekkiv heljumi pilv liigub algul piki Holmi poolsaart lahe suudme suunas,
siis aga satub piki lahe pohjakallast liikuva hoovuse alale ja liigub Haapsalu lahte tagasi.
Heljumi pilv levib siivenduskohast edasi 200-300 m, seal muutub selle kontsentratsioon
téahtsusetuks.

4.10.1.2 Stivendust6dd laanest puhuva tuule korral

Léadnest puhuva tuulga on hoovuse suund piki Holmi poolsaart (lisa 6 joonis 8), sellele
vastavalt liigub ka heljumi pilv (lisa 6 joonis 28), peaaegu 500 m ulatusel piki Holmi
poolsaart. Tédnu pinnase osakeste vilja settimisele osakeste kontsentratsioon piki teekonda
viheneb ja saavutab teekonna 10puks loodusliku kontsentratsiooni mis vastab vee omadustele
Haapsalu lahes.

Kanali siivendamine véikelaevade sissesdiduks Haapsalu lahe vdikesadamatesse tekitab ainult
lokaalset moju, mis piirdub Tagalahe selle osaga, mis piirneb Suur-Holmi poolsaarega.
Stivendustodde kéigus siivenduse kohas vette sattuva materjali levik on lokaalne ja piirdub
Suur-Holmi ldhedase rannaalaga.

4.10.2 Kaadamine
Kaadamisala asukoht on esitatud aruande joonisel 1.

Seoses sellega, et projekti kiesolevas staadiumis ei ole teada siivendustdid teostav

organisatsioon ega ka nende poolt kasutatav slivendustehnika ning ka mere pohjast
ammutatud materjali transpordiks kasutatav praam ning selle parameetrid, on alljdrgnevalt
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keskkonnamdjude hindamiseks arvestatud Eestis mere hiidrotehnilistel toddel kasutatava
keskmise tehnikaga.

Selle kohaselt:
- Uhekordse kaadamise maht on 500 m3;
- kaadamine toimub 80 minutilise intervalliga;
- kaadamiseks kasutatava praami pohjapind on 100 m?;
- kaadamiseks kuluv aeg on 8 s.

Heljumi pilve levikul modelleerimise tulemustele on maéadrava tdhtsusega kiisimuseks
kaadamise intensiivsus ja vdimalikud intervallid kahe kaadamistsiikli vahel. Ulaltoodud
erinevate  algparameetrite puhul muutuvad peamiselt arvutuslike heljumi pilve
kontsentratsioonid ja vihemal méaaral nende litkumise suund.

4.10.2.2 Kaadamine loodetuulega

Ettendhtud kaadamisalal Holmi poolsaarest 2 km kaugusel edela suunas tekib 500 m?
kaadamisel praami pdhja kaudu selles kohas valitseva hoovuse suuna tdttu kaare kujuline
hoovuse pilve litkumine (lisa 6 joonis 27). Hinnanguliselt v3ib heljumi pilve pikkus enne
osakeste kontsentratsiooni laskumiseni ~lkg/m® ulatuda kuni 1 kilomeetrini ja laius
maksimaalselt 150-200 m.

4.10.2.4 Kaadamine laanetuulega

Ettendhtud kaadamisalal Holmi poolsaarest 2 km kaugusel edela suunas tekib 500 m?
kaadamisel praami pohja kaudu selles kohas valitseva hoovuse suuna tottu kaare kujuline
hoovuse pilve liikkumine (lisa 6 joonis 29). Hinnanguliselt voib heljumi pilve pikkus enne
osakeste kontsentratsiooni laskumiseni ~lkg/m*® ulatuda kuni 1 kilomeetrini ja laius
maksimaalselt 150-200 m.

Siivendamistodde kdigus tekkiva kanali pdhjast ammutatava materjali kéitlemise variandina
on vaadeldud juhust kus Suur- Holmi tipu ldhedale sissesdidukanali korvale rajatakse
tehissaar pindalaga 10 000 m?.

4.10.3 Suvendatava materjali kasutamine tehissaare rajamiseks

Programmi avalikustamise protsessis kerkis iiles iiks siivendusmaterjali kasutamise vdimalus.
Stivendatud pinnasest rajatav saar, kui kaadamiskoha iiks variant, kerkis iiles enne avalikku
arutelu toimunud ndupidamise kéigus. Avalikul arutelul eksperdid lubasid seda varianti
selgitada KMH tédiendamisel, millisel juhul oleks saart vdimalik késitleda iihe voimaliku
kaadamise koha variandina.

Selleks, et vidhendada kanali siivendamisel tekkiva pinnase kaadamiskohta seotud transpordi
kulutusi on alljérgnevalt vaadeldud varianti, mille puhul Suur-Holmi poolsaare ldhedale,
sissesOidu kanali kdrvale, rajatakse tehissaar. Vottes arvesse stivendustodde mahtu, mis on
kokku 35 000 - 40 000 m?, on vdimalik rajada saar, mille pindala moodustab 10 000 m?. Saare
korgusmairk oleks seejuures +1,5 m iile veepinna ja selle ndlvad oleksid kaetud graniitkividest
sillutisega uhtumise ning saare piisivuse kindlustamiseks. Antud lahendus vdimaldaks t60s nr
AT090501 (lisa 5) ekspertide poolt esitatud peeneteralisest slivendusmaterjalist tulevad
probleemid lahendada.
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Tehnoloogiliselt voiks niisuguse tehissaare rajamine kujuneda nii, et kdigepealt rajatakse piki
tehissaare perimeetrit vette aluselt 6 m laiune wvall (3600 m3) , kindlustatakse see
graniitkividest kaitsekihiga ja hiljem pumbatakse pinnasepumba abil kanali pohjast
ammutatav pinnas sinna sisse. POhimotteliselt voiks tehissaar leida kasutamist Haapsalu linna
elanike ja kiilaliste vaba aja ettevOotmistega seotud tegevuste arendamisel. Tehissaare
chitamise korral on vodimalik navigatsioonitingimuste paranemine litkumisel piki
kavandatavat sissesdidukanalit.

4.10.3.1. Lainevali loodest puhuva arvutusliku tuulega

Lisas 6 joonistel 18 ja 19 esitatud arvutustulmused néitavad, et peale tehissaare ehitamist
muutub olulise lainekdorguse Hmo véli ainult Suur-Holmi poolsaare tipu ldhedale rajatava
tehissaare ldheduses.  Saare taga, tuulealusel kiiljel on selgelt ndhtav lainekdrguse
vihenemine, mis ulatub vélja kuni poolsaare rannajooneni. Hmo siivendatava kanali
piirkonnas jadb vahemikku 0,05-0,15 meetrit. Seega vdib arvata, et navigatsiooni tingimused
sissesOidu kanalis vaadeldavas olukorras paranevad.

4.10.3.2. Hoovuste vali loodetuulega

a. Oodatavalt kinnitavad joonisel 20 kujutatud arvutustulemused, et koikjal Haapsalu lahe
osades, vilja arvatud Suur-Holmi poolsaarega piirneval Tagalahe osal, jidb hoovuste vili
muutumatuks.

b. Lisas 6 Joonisel 21 on kujutatud arvutustulemustega saadud hoovuste véli tehissaare
olemasolu korral sissesdidu kanali iimbruses. Nagu siin esitatud modelleerimise tulemustest
selgub, muutub hoovuste véli vorreldes olukorraga kus tehissaar puudub (lisa 6 joonis 13)
suhteliselt vdhe. Hoovuse tagajirjel tekkinud vee liikumiskiirus piki kanalit jddb kdikjal
praktiliselt muutumatuks.

4.10.3.3. Lainevali ladnest puhuva arvutusliku tuulega

Lisas 6 Joonistel 22 ja 23 esitatud arvutustulemused néitavad, et Haapsalu véikesadamad on
ladne kaarest puhuvate tuulte olukorras lainetuse vastu hésti kaitstud ning aluste sildumise
tingimused véikesadamate piirkonnas on selles olukorras védga head. Navigatsiooni
tingimused huvialuste litkumisel piki kanalit valmis ehitatud tehissaare olukorras kus lainetus
praktiliselt puudub, paranevad vdrreldes olukorraga kus saart ei ole olemas.

4.10.3.4. Hoovuste vali laanetuulega

Samuti kui loodest puhuva tuulega ei muuda tehissaare ehitamine lisas 6 joonistel 24 ja 25
esitatud asukohta tuule poolt genereeritud lainetusega kaasneva hoovuste vilja kuju ega
kuigivord ka vee litkumise kiirusi Suur-Holmi poolsaare 14histel ja sissesdidu kanali ulatusel.
Nii nagu ka lisas 6 joonisel 17 esitatud arvutustulemustele kohaselt on ka sellel arvutuslikul
juhul vee liikumine suunatud tehisaare ja Suur-Holmi poolsaare vahelt paralleelselt
poolsaarega Haapsalu linna suunas.

4.10.4 Kaadamise ja tehissaare rajamisega kaasnevad mdjud
Tabel 4. Kaadamisalale kaadamise ja tehissaare rajamise vordlus

Jk Mojud Kaada- | Tehissaare | Tehissaart Rajati
nr mine rajamine | eirajatud | tehissaar
1. | Oiguslikud probleemid + - = —

2. | Mdju mereelustikule - + = =
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3. | Moju kaitsealadele ja mudamaardlale | + - + -

4. | Modju linnustikule - + - +

5. | Mdju lahe = = = =
hiidrodiinaamilistele protsessidele

6. | Moju meresdidu ohutusele - + = =

7. | Sotsiaal- majanduslikud mojud - + - +

8. | Sddstva arengu seisukohast - + - +

" kasutamine tabelis 4 tihendab siivendatud faarvaatri kasutamise mojud ja ohud tehissaare
puudumise voi selle olemasolu korral.

Vordluste tabelis kasutatavate mirkide seletus: + mdju viiksem (vordluses parem), - mdju
suurem (vOrdluses halvem), = vordne voi enamvidhem vordne mdju.

Vordlustabeli selgitus:

1. Oiguslikud probleemid:

e Kaadamisel puuduvad probleemid.

e Enne tehissaare rajamisele asumist tuleb lahendada merre -ehitamise
kiisimused.

2. Moju mereelustikule

e Kaadamise korral on mdju mereelustikule pikemaajalisem ja suuremal alal
(stivenduskohas ja kaadamisalal). Siia lisanduvad ka kaadamise kohta
siivendusmaterjali viiva transpordi mojud.

e Techissaare rajamisel avalduvad mdjud vidiksemal alal ja liihiajalisemalt.
Mereelustikule avalduvate liihiajaliste mdjude tugevus soOltub tehissaare
graniitkividest piirdevalli kvaliteedist. ~ Silivendatud materjali laadimisel
pargasesse on eeldatavalt mdjud vidiksemad , kui siivendatud materjali
ladestamisel tehissaare piirdevalli taha.

3. Moju kaitsealadele ja mudamaardlale

e Kaadamise korral on mdjud vdi vdimalikud ohud nende mdjude tekkeks
kaitsealadele ja mudamaardlale suuremad, kui tehissaare korral.

e Tehisaare korral, tuginedes modelleerimise andmetele, ei kaasne siivendatud
faarvaatri kasutamisega eeldatavalt olulist keskkonnamoju, samas voimaliku
mitteolulise mdju oht on suurem, kui tehissaare puudumise korral.

4. MJoju linnustikule

e Kaadamise korral on modju linnustikule pikemaajalisem ja suuremal alal
(stivenduskohas ja kaadamisalal). Siia lisanduvad ka kaadamise kohta
siivendusmaterjali viiva transpordi mojud.

e Tehissaare rajamisel avalduvad mdjud véiksemal alal ja lithiajalisemalt.

e Siivendatud faarvaatri kasutamisest tingitud hdiringud linnustikule on
tehissaare korral viiksemad, kui saare puudumisel.

5. Moju lahe hiidrodiinaamilistele protsessidele

e Tuginedes matemaatilise modelleerimise andmetele voib eeldada, et tehissaare
rajamisega ei muutu praegused (tehissaart ei ole) Haapsalu lahe
hiidrodiinaamilised protsessid.

6. MJdju meresdidu ohutusele

e Siivendatud materjali transportimisega kaadamiskohta kaasneb suurem oht
meresdidu ohutusele, kui slivendatud materjali kasutamine tehissaare
rajamiseks.
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7. Sotsiaal- majanduslikud mdjud
e [Esialgse hinnangu kohaselt peaks olema tehissaare rajamiseks kasutada
siivendatud materjali odavam (saare timber rajatava ca 3600 m’ kaitsevalli taha
pumbatakse pinnasepumbaga siivendatud pinnas), kui pargaste laadimine
koppsiivendajaga ja vedu ca 3 km kaugusel asuvasse kaadamiskohta.
Tehissaare ilmselt kallim osa on saart timbritsev graniitkividega kindlustatav
piirdevoo.
8. Sididstva arengu seisukohast
e Faarvaatri siivendatud pinnase kasutamine tehissaare rajamiseks on sdistva
arengu seisukohast dige lahend.

Kokkuvote

1. Kaadamisel ja tehissaare rajamata jdtmisel on kaitsealadele ja mudamaardlale
voimalik mdju voi selle mdju vdimalikkus véiksemad tehissaare rajamise korral.

2. Tehissaare rajamise korral on faarvaatri siivendamise ja hilisema kasutuse mojud
linnustikule vdiksemad, kui tehisaare mitterajamisel.

3. Faarvaatri siivendamise ja hilisema kasutuse mojud hiidrodiinaamilistele protsessidele
nii saare rajamise vOi mitterajamise korral on enamvihem vdordsed.

4. Tehissaare kasutamine siivendatud pinnase ladustamiseks on meresdidule ohutum, kui
stivendatud materjali kaadamisalale vedu.

5. Majanduslikult on tehissaarele siivendatud materjali ladustamine kasulikum, kui selle
vedu ca 3 km kaugusele kaadamiskohta.

6. Tehissaare rajamisel kasutatakse koik slivendatud pinnas vahetult siivenduskoha
laheduses, mis vastab tdielikult sddstva arengu pohimdtetele. Rajatud tehissaart on
voimalik kasutada nii sotsiaal-majanduslikes huvides ja/voi linnusaarena.

4.11 Mdra

Peatiiki koostamisel on kasutatud analoogseid Corson OU poolt varem tellitud Akukon t66
7433-1 materjale.

Keskkonnamiira normtasemed

Tingimused on kehtestatud Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a midrusega nr 42 ,Miira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning {ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme
modtmise meetodid”.

Maidrus kehtestab miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning {ihiskasutusega hoonete
sees ja nende hoonete vilisterritooriumil ning miirataseme mddtmise meetodid. Méadruse
ndudeid tuleb tdita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel.
Hoonestatud vai hoonestamata alad jaotatakse iildplaneeringu alusel:

I kategooria looduslikud puhkealad ja rahvuspargid, tervishoiuasutuste puhkealad

IT kategooria Oppeasutused, elamualad, puhkealad ja pargid linnades

III kategooria segaala (elamud ja iihiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevotted)

IV kategooria toostusala

Planeeritavatel aladel ja ehitistes peab miiratase jddma taotlustaseme piiridesse.
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Taotlustase on madruse tdhenduses miira tase, mis iildjuhul ei pohjusta hdirivust ja
iseloomustab hdid akustilisi tingimusi. Uutes ehitistes peab miiratase jidma taotlustaseme
piiridesse.

Miirahinnang tehakse vorreldes miira hinnatud tasemeid LR kehtestatud miira
normtasemetega. Miira hinnatud tasemed on arvutatud vOi mdddetud ekvivalentsed
miiratasemed LAeq, mida parandatakse, kui vajalik, parandusega vastavalt miira iseloomule.
Miira hinnatud tase ei tohi iiletada normtaset.

Viikelaevade (veesdidukite) liiklusele on kehtestatud samad nouded, mis muule
liikklusmiirale. Regulaarsest liiklusest pohjustatud miira normtaseme kehtestamisel on
arvestatud keskmise liiklussagedusega aastaringselt.
Vilismiira taotlustaseme arvsuurused uutel planeeritavatel aladel on jargmised:
Liiklusmiira ekvivalenttase LpA,eq,T (dB)

paeval 60sel
IIT kategooria 60 50
Liiklusega seotud iiksikute miirasiindmuste korral hinnatakse tdiendavalt ekvivalentsele
helirdhutasemele ka maksimaalset helirdhutaset. Maksimaalne helirGhutase miiratundlike
hoonetega aladel LpA,max ei voi olla suurem kui 85 dB pdeval ja 75 dB 66sel.
Kaubandus- ja teenindusettevotete tegevusest pohjustatud miira taotlustase on samane
toOstusmiira taotlustaseme arvsuurusega uutel planeeritavatel aladel.
Toostusettevotete miira ekvivalenttase LpA,eq,T (dB)

paeval 60sel
IIT kategooria 55 45
Liiklusest pdhjustatud miira taotlustasemed elamute ja iihiskasutusega hoonete vaikust
ndudvates ruumides on jargmised:
Liiklusmiira ekvivalenttase hoonetes LpA,eq,T (dB)

Elamu

Eluruumides pdeval 35
Magamisruumides 60sel 30

Biiroo- ja haldushoone

Noupidamisruumides, todkabinettides pdeval 40 (35)
Avatud plaanilahendusega t66ruumides paeval 45 (40)
Kaubandus- ja teenindusettevote

Miiiigisaalides, teenindusruumides pdeval 50

Vaikelaevade mura hindamine
Viikelaevadest purjepaadid ja mootorita jahid miira ei tekita; miiraallikateks on mootoriga
varustatud viikelaevad: kaatrid, jahid, mootorpaadid, kalalaevad, jetid.

Viikelaevade peamiseks miiraallikaks on mootor; siiski ei ole nende mootorid iildjuhul viga
voimsad ja tekitatud miiratasemed viga korged. Kalalaevade puhul on oluliseks miiraallikaks
ka heitgaaside viljaheitesiisteem. Tuleb vidlja tuua, et véikelaevade miiratasemed on
suhteliselt sarnased, erinedes iildiselt 5-6 dB vorra; oluline on mérkida, et vanemad laevad on
tavaliselt miirarikkamad.

Erinevate uuringute podhjal on selgunud, et viikelaevade (sh. jettide) miira on {iildjuhul

tonaalne ja sellest tingituna tuleb lisada arvutatud/moddetud viirtustele parandus miira
tonaalsusele K1i= +5 dB.
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Kodikide uute ehitatavate 1dobusdidulacvade poolt tekitatud miira peab vastama Euroopa
Parlamendi ja Noukogu Direktiivile 2003/44/EU, 16. juuni 2003 toodud tingimustele.
Direktiivis on  kehtestatud  jdrgmine ndue: Pardamootoriga vOi integreeritud
viljalaskeslisteemita  pdramootoriga  l0busdidulaecvad, jetid ning  integreeritud
véljalaskesiisteemiga pédramootorid projekteeritakse, chitatakse ja monteeritakse nii, et
vastavalt iihtlustatud standardites (EN ISO 14509) méératletud testidele moddetud miira ei
tileta piirvéaértusi jdrgmises tabelis:

Tabel 4.
Uhe mootori vdimsus kilovattides | Helirdhu piirnorm = LpASmax detsibellides
PN <10 67
10 <PN <40 72
PN > 40 75

kus PN = mootori nominaalvoimsus kilovattides nominaalkiirusel ja LpASmax = helir6hu
piirnorm detsibellides. Kdigi mootoritiiiipidega kahe ja enama mootoriga veesdidukite vodib
kohaldada vahendamist 3 dB vorra.

EN ISO 14509 Viikelaevad. Lobusdidulaevade ohu kaudu leviva miira modtmise néol on
tegemist pass-by tliiipi helirdhutasemete mootmistega 25 m kauguselt.

Jargnevas tabelis 5 on toodud tiiiipilise mootorpaadi heli ekspositsioonitase LAE (iiksiku
miirasiindmuse A-korrigeeritud helirGhutase, mis on mdddetud ette antud ajavahemikus T ja
taandatud ajavahemiku TO=1 s suhtes) erinevatel kiirustel ja kaugustel. Toodud védrtused
kirjeldavad viikepaadi litkkumist {ihtlasel kiirusel.

Tabel 5. Heli ekspositsioonitase LAE (dB) kiiruse funktsioonina erinevatel kaugustel

kiirus, km/h 10 20 30
50 m 73 72 73
100 m 68 68 68
150 m 66

Kuna miira normitud suuruseks on ekvivalentsed miiratasemed LpAeq, siis tuleb heli
ekspositsioonitase LAE {imber arvutada ekvivalentseks tasemeks. Seda on voimalik teha kui
me teame modduvate vidikelaevade arvu kindlaksmidratud ajavahemikul. Kui arv on N ja
ajavahemik T on pdevane ajavahemik (kell 7-23 e. T = 57600 s), siis
LpAeq =LAE+10logN—-101log T
=LAE + 10 log N - 48

Tabelis 6 on toodud arvutuslikud ekvivalentsed tasemed LpAeq 50, 100 ja 150 m kaugusel
arvestades iilaltoodud LAE ja liiklussagedust (N) 60 vidikelaeva.

Tabel 6. Pdevase ajavahemiku ekvivalentsed miiratasemed LpAeq

Ekvivalentne miiratase LpAeq, dB (pdev)
kiirus, 10 20 30
km/h
kaugus, m
50 43 42 43
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100 38 38 38
150 38 41

Ekvivalentsed miiratasemed kogu pdevase voi dise ajavahemiku suhtes ei ole siiski korged ja
jddvad <40 dB. Kui liiklussagedus muutub 2 korda, siis vastavalt muutuvad ka miiratasemed 3
dB vorra. Laevaliiklusest tingitud ekvivalentsete miiratasemete madaramisel saab midravaks
planeeritav liiklussagedus, kiirus ja sdidukoridorid; oluline mdju on ka tuule suunal.

Kui me liidame arvutatud véirtustele juurde paranduse miira tonaalsusele +5 dB ja saame
selle tulemusena miira hinnatud taseme LR, siis see jddb oluliselt alla kehtestatud
miiratasemetele.

Viikelaevade (kaatrid, kalalaevad, jetid) miira arvutustulemused osutavad, et vidikelaecvade
sadamasse saabumisel ja lahkumisel tekkivad ekvivalentsed miiratasemed LpAeq ja miira
hinnatud tasemed Ld ei ole planeeritava jahisadama timbrusesse jddvatel elamualadel korged
ja jddvad alla oluliselt liiklusmiira taotlustasemetele (pdevasel ajavahemikul 60 dB ja 66sel 50
dB) wuutel planeeritavatel aladel. Jahisadama ekspluateerimine ei pohjusta olulisi
keskkonnamiira mojusid.

Kuna sissesdiduteel jddb eeldatavalt pidevane liiklusagedus iile 2 korra vdiksemaks, kui oli
tabelis 6, siis see voimaldab eeldada, et ekvivalentsest miiratasemest <40 dB iile 3 dB
viiksemat miirataset.

Sissesdidutee siivendamisega ja setete transpordiga kaasnev miira ei ulatu ehitusnduetest ja -
eeskirjadest kinni pidades ilmselt isegi mitte hiiringu' tasemel lihima elamuni.

! Keskkonnahdiring — antud KMH-s on kisitletud héiringu tdhendust Ja&tmeseaduse § 18 tulenevalt, kus
keskkonnahdiring on: 1) arvulise normiga reguleerimata negatiivne keskkonnamdju; 2) ei iileta reguleeritult
arvulist normi nagu hais, tolm voi miira.
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5. NATURA 2000 ALA HINDAMINE

5.1 Uldosa

Natura hindamisel on ldhtutud Keskkonnaministeeriumi kodulehekiiljel esitatud Natura 2000
ala hindamine vastavalt EU loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 nduetele. Antud Natura
hindamine on tehtud KMH protsessis ja selle tegemisel on kasutatud kogu KMH
informatsiooni.

,Natura 2000 aladel ei ole alati vaja kehtestada rangeid kaitsemeetmeid. Igal alal tuleb kaitsta
just neid elupaigatiilipe ja nende liikide elupaiku, mille kaitseks see ala on valitud. Oluline on,
et need sdiliksid ka edaspidi ega toimuks olulisi kahjulikke muutusi. Viltida tuleb elupaiga
tiiipide ja liikide elupaikade seisundi halvenemist, samuti liikide hdirimist, kuivord selline
hdirimine on oluline ala kaitse-eesmirgi seisukohast ldhtuvalt. Védga palju rShutakse
kaitsekorralduses inimese ja looduse koostdole. Niiteks pool-looduslikud kooslused nagu
rannaniidud, puisniidud, looniidud jt. vajavad pidevat inimhoolt — karjatamist vOi niitmist,
sest muidu need tlivaartuslikud kooslused hdvivad vosastumise vOi roostumise tottu” (K.
Moller 2004)

Natura-ala — Natura 2000 vorgustikku kuuluv ala. Natura 2000 vorgustik on tileeuroopaline
kaitstavate alad vorgustik, mille eesmirgiks on tagada haruldaste ja ohustatud liikide ja nende
elupaikade kaitse.

Ala kaitse-eesmark — Ala kaitse-eesmirgi madravad dra linnudirektiivi Lisa I liigid ja selles
lisas loetlemata regulaarsed réndliigid ning loodusdirektiivi Lisa I elupaigatiiiibid ja Lisa II
liigid, kelle kaitseks ala on méddratud. Eestis on ala kaitse-eesmirgid midratud Vabariigi
Valitsuse méiédrusega kehtestatud alade kaitse-eeskirjades voi hoiualasid puudutavates
maiirustes maakondade kaupa vOi nende puudumisel keskkonnaministriméddruses Euroopa
Komisjonile esitatud Natura 2000 vorgustiku alade kohta.

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 3 punkti 2 kohaselt
keskkonnamdju hinnatakse, kui kavandatakse tegevust, mis voib {iksi vdi koostoimes teiste
tegevustega eeldatavalt oluliselt mdjutada Natura 2000 virgustiku ala.

Nii tavalise keskkonnamdju hindamise, kui ka nn Natura hindamise menetluse protseduur on
sarnane. Natura hindamise puhul lisandub juurde veel liks menetluse osaline — kaitstava
loodusobjekti valitseja. Natura hindamise juures on oluline, et hinnatakse mdju eelkdige
kaitstavale objektile. Otsuse tegijal tuleb arvestada Natura 2000 vorgustiku ala valitseja
arvamusega.

Hindamise selles etapis uuritakse projekti voi kava tdendolist mdju Natura 2000 alale ja
piiiitakse vilja selgitada, kas on vdimalik, et oluline mdju puudub.
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5.2 Eelhindamine

Esimene samm: Kas projekt voi kava on ala kaitsekorraldusega otseselt seotud voi selleks
vajalik?

Haapsalu Tagalahe ddrsete vidikesadamate sissesdidutee slivendamine ja selle hilisem kasutus
ei ole Vdinamere linnuala ja loodusala kaitsekorraldusega otseselt seotud voi selleks vajalik.
Samas siivendatav Tagalahe &dérsete vidikesadamate sissesdidutee ei asu ei Vidinamere
linnualal ega loodusalal. Tegemist on Haapsalu Linnavalitsuse poolse arendustegevusega, kus
linnahuvi on seotud ja haakub Haapsalu linna sotsiaal-majanduslikku aktiivsust ning heaolu
pakkuvate arengusuundadega. Ekspertide arvates:

1. Oluline mdju avaldub looduskeskkonnale eeskétt sissesdidutee siivendamise ja

kaasamise ajal (siivendamine, kaasamine, siivendusmaterjali transport).
2. Oluline mdju voib avalduda ka sissesdidutee kasutamisel.

Eelnimetatud mojusid on voimalik oluliselt vdhendada leevendusmeetmetega. Samas
Haapsalu linnale on antud tegevus vajalik ja vastavalt Haapsalu linna iildplaneeringule ja
arengukavadele ettendhtud tegevus ning 0ige korraldamisega ei tohi pohjustada ohtu Natura
kaitsekorraldusele ja Natura alade terviklikkusele.

Teine samm: Projekti v3i kava kirjeldamine ning teiste temaga koos Natura 2000 ala oluliselt
mojutada voivate projektide voi kavade kirjeldamine ja iseloomustamine.

(Projekti voi kava kirjeldamisel tuleb kindlaks teha kdik need projekti voi kava elemendid,
mis voivad Natura 2000 alale moju avaldada.)

Sissesoidutee rajamise eesmargiks on tagada véikesadamatesse ohutu meresoit viljumisel ja
saabumisel.
Vastavalt meresdidu ohutusele siivendatud Tagalahe dirsete vidikesadamate sissesdidutee
aitab sOidutee piirkonnas nii Natura alal voi selle ldhialadel vdhendada voimalikke ohtusid
faarvaatril.

Selleks, et siivendatud faarvaater ja vdikesadamad hakkaks toimima {ihtse tervikuna ja ei
kujutaks ohtu timbritsevale keskkonnale ja iihtlasi ka Natura 2000 alale, tuleb sissesdidutee
omanikul, vdikesadama omanikel ja sissesdidutee kasutajatel tdita KMH aruande ptk 7.
Negatiivsete keskkonnamdju véaltimiseks ja leevendamiseks kavandatud meetmed ja teisi
KMH aruandes toodud ndudeid ja ettepanekuid.

Suurim negatiivne mdju Natura 2000 ala kaitse eesmérke silmas pidades voib kaasneda, kui
arendaja ei jargi KMH aruandes talle esitatud soovitusi ja ndudeid.

Kolmas samm: Voimaliku moju kindlakstegemine.
(Et kindlaks teha moju Natura 2000 alale, on tarvis kirjeldada ala kui tervikut voi siis ala neid
piirkondi, kus moju kdige suurema tdendosusega avaldub.)

Siivendatav sissesdidutee trass ja kaadamisala jddb Vdinamere linnuala vahetusse 1dhedusse.

Sissesdidutee siivendamise moju avaldub sissesdidutee vahetus 1dheduses.
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Kohene oluline mdju avaldub vahetult sissesdidutee siivendamise ajal, siivendatud materjali
transpordil kaadamiskohta ja kaadamisel. Moju piitkond on sissesdidutee ldhilimbrus,
kaadamiskoht voi tehissaar ja nende l4hialad.

Varasematel aegadel on siivendatavat kanalit mitmel korral siivendatud seoses selle
madaldumise ja ldhikonnas paiknevate sadamate rekonstrueerimisega. Eelnevad stivendustood
el ole avaldanud olulist negatiivset moju keskkonnale, mis annab alust arvata, et ka
planeeritavad t66d olulist mdju ei avalda.

Neljas samm: Mgju olulisuse hindamine.
Peale esimest etappi tehakse otsus, kas oluline mdju avaldub voi mitte. Kui avaldub, tuleb 14bi
teha ka tilejdénud etapid.

Sissesdidutee rajamisel ja hilisemal sissesdidutee kasutamisel on tegemist Natura alade
(Iaheduses) ja mudamaardla ldhialal ldbiviidavate tegevustega, millega kaasnevad nii
liihiajalised otsesed negatiivsed mojud, aga ka mdningased kaudsed positiivsed mojud.

Eksperdid leiavad, et ldhtudes ettevaatusprintsiibist ja arvestades kodiki mojusid tuleb 14bi viia
ka jargmine etapp — Natura hindamine.

5.3 Natura 2000 hindamise tegemisel kasutatud asjakohane taustmaterjal

Keskkonnamdjude sh moju Natura aladele hinnangu tegemisel on tuginetud ja kasutatud
KMH aruande peatiiki 1.5 L&htematerjalid (11 infoallikat), 1.6 KMH koostamise ajal tehtud
uuringud, ekspertide hinnanguid ja alljargnevaid allikaid:
1. Maa-ameti geoportaal:
e Maaregister.

Maainfo teenus.
NATURA 2000 alade kaart.
Ajaloolised kaardid.
Avalikustatud detailplaneeringute kaart.

e Looduskaitserakenduse kaart.
2. Planeeringud ja teised asjakohased materjalid

e [Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030. 2006.

e [iddnemaa keskkonna arengukava 2006-2015

e Liddne maakonnaplaneeringu teemaplaneering , Asustust ja maakasutust
suunavad keskkonnatingimused”.
Liine maakonna visioon aastaks 2013.
Haapsalu linna arengukava 2009-2013
Haapsalu linna iildplaneering.
Haapsalu jadtmehoolduseeskiri.
Haapsalu linna heakorraeeskiri.
Haapsalu Tagalahe ddrsete vidikesadamate sissesOidutee siivendamise KMH
programm ja aruanne.

e Vee erikasutusloa taotluse materjalid.
3. Uuringud

e Haapsalu Tagalahe linnustiku hinnang. P. Vissak 2009 (Lisa 4).
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e Haapsalu vidikesadamate laevatee

Altakon OU t66 nr AT090501, Tallinn 2009. (Lisa 5).
e Haapsalu lahe hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatiline modelleerimine,

Corson OU, Tallinn 2009.

stivendamise keskkonnamdju uuring,

e Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne. Merkolux OU t86 nr 2531/290/-09.

Tallinn 2009.

4. Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg.

e

1998. a midrusega nr 215.
6. Wikipedia.

7. Registrite ja Infosiisteemide keskus.

Silma looduskaitseala kaitse-eeskiri. Kinnitatud Vabariigi Valitsuse 25. septembri

5.4 Natura 2000 alade terviklikkuse sailimise ja kaitse-eesmarkide

hinnang

Tabel 7. Natura 2000 alade terviklikkuse sdilimise ja kaitse-eesmirkide hinnang tulenevalt

Tagalahe vdikesadamate juurde viiva sissesoidutee stivendamisest ja selle hilisemast

kasutamisest.

Ala terviklikkuse sailimise kontrollnimekiri

Kaitse-eesmargid

Selgitus

Kas projekt voi kava voib:

jah/ei

aeglustada ala kaitse-eesmirkide saavutamist?

Ei. Sissesdidutee siivendamine ja siivendatud
pinnase kéditluse mojud on liihiajalised ja
lokaalsed ning ei pohjusta olulist podrdumatut
kahju keskkonnale. Sissesdidutee siivendamine
on vajalik meresdidu ohutumaks muutmiseks ja
viikesadamate kasutamiseks iildse.
Sissesdidutee kasutamise ajal voib tehissaare
olemasolul olla eeldatavalt moningased
positiivsed ilmingud lindudele rdnnete ajal
tekitatud puhke-peatus koht. Tehissaare
olemasolu ilmselt kompenseeriks peale
sissesdidutee siivendamist faarvaatril eeldatavalt
véikealuste liikumisest suurenevat hdiringut
lindudele, kes laevaliiklusest héirituna voivad
tehissaarelt leida endale faarvaatri lahedal asuva
refuugiumid (pelgupaigad). See on juhul, kui
kogu saart ei kavandata kasutada ainult
Haapsalu linna elanike ja kiilaliste vabaaja
veetmisega seotud tegevustega, kus ei ole
arvestatud lindudega. Samas iiks voimaliku
vabaaja veetmisega seotud tegevusi voiks olla
saarele linnuvaatlus platvormi voi
linnuvaatlustorni rajamine koos hilisemate
linnuvaatluste teostamisega.

katkestada ala kaitse-eesmarkide suunas
liitkumise?

Ei. Ala kaitse-eesmarkide suunas liikumine vdib
takerduda, kui piirkonda tuleb suuremas koguses
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vOi mahus sarnaseid projekte. Samuti tekib
takerdumise oht, kui stivendatav sissesdidutee
rajada vahetult Natura 2000 alale voi
mudamaardlasse. Takerdumise oht tekib ka kui
arendaja ei arvesta KMH aruandes esitatud
soovitusi (nditeks leevendusmeetmetes toodud
ajalisi piiranguid).

Takistada selliste tegurite toimimist, mis
aitavad sdilitada ala soodsat seisundit?

Ei. Sissesdidutee siivendamise ja
kasutamise side Natura alale héirivalt on
otsene kuid mitte oluline. Probleemi kasitlus
on toodud ka eelmistes selgitustes.

hiirida ala soodsa seisundi indikaatoritena
kasutatavate votmeliikide tasakaalu, levikut ja
asustustihedust?

Ei. Tehissaare olemasolu vdimaldaks peale
sissesdidutee siivendamist faarvaatril eeldatavalt
viikealuste litkumisest suurenevat hairingut
lindudele kompenseerida faarvaatri 1dhedal
asuva pelgupaigaga. Kindlasti ei tohi teha
faarvaatri siivendamist ja sadamate
akvatooriumide siivendamist teha samaaegselt.

Teised indikaatorid

Kas projekt vdi kava voib:

jah/ei

pohjustada muutusi kriitilise tdhtsusega, ala
olemust médravates aspektides (nt toitainete
tasakaal), millest soltub ala toimimine elupaiga
voi Okoslisteemina?

Ei/ vahesel mééral ajutisi ja lithiajalisi mitte
olulisi muutusi voib tekkida faarvaatri
stivendamisel ja kaadamisel.

muuta ala struktuuri ja/véi funktsiooni
madravate seoste (nt pinnase ja vee voi taimede
ja loomade vaheliste seoste) diinaamikat?

Ei/ viga viahesel mééaral voib ajutist hiiringut
olla siivendamise ja kaadamise ajal.

mojutada alal prognooside jargi voi eeldatavalt | Ei.
toimuvaid looduslikke muutusi (nagu niiteks
veediinaamika v0i keemiline koostis)?

vihendada esmatéhtsate elupaigatiiiipide Ei.
pindala?

vihendada esmatéihtsate liikide arvukust? Ei.
muuta esmatdhtsate liikide vahelist tasakaalu? | Ei.

vidhendada ala mitmekesisust?

Ei. Vastupidi, nditeks tehissaare rajamisega
tekiks lindudele Haapsalu lahte réindekoridori
iiks peatuspaik ja elupaik juurde

pohjustada héirimist, mis voib mojutada
asurkondade suurust voi esmatéhtsate litkide
vahelist tasakaalu vOi asustustihedust?

Ei / faarvaatril tulevikus toimuma hakkav liiklus
vO1b mitte olulisel mééral hiirida linnustikku.
Seda héiringut eeldatavalt kompenseeriks

tehissaare rajamine.

pOhjustada killustatust? Ei.

poOhjustada peamiste tunnuste (nt puistaimkate, | Ei.

loodetele avatus, igaaastased iileujutused jne)

vihenemist vOi hdvimist?
Labi  viidud maéédratlemise ja hindamise
tulemusena vOib viita, et sissesOidutee
siivendamine, kaadamine ja kasutamine ei
avalda loodusaladele: Vidinamere linnuala
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(EE0040001) ja  Viinamere loodusala
(EE0040002) olulist negatiivset moju.

Antud hinnang kehtib, kui sissesOidutee
sivendamine ja kaadamine ning hilisem
kasutamine toimub selliselt nagu oli toodud
KMH aruandes ja on rakendatud koiki
seadustest tulenevaid ning KMH aruandes
véljapakutud leevenduse ndudeid.

Kui kaadamine lahendada tehissaare rajamise
baasil, siis projekti arendamisega luuakse
linnustikule positiivne vdljund, mis vdiks
ecldatavalt kompenseerida peale siivendamist
faarvaatris suurenevast laevaliiklusest tulevat
héiringut lindudele.
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6. ALTERNATIIVIDE VORDLUS

6.1 Kriteeriumid

Kriteeriumid ja nende taustinformatsioon KMH aruande peatikkides

I Mdju mereelustikule: siivendamisel ja ekspluatatsioonil

Il M6ju kaitsealadele ja nende kaitsekorraldusele ning mudamaardlale

111 Mdju linnustikule: stivendamisel ja hilisemal kasutusel

IV Mdju lahe hidrodinaamilistele protsessidele ja rannale

V Mira ja jadtmekaitlus

VI M6ju meresdidu ohutusele (sh oht inimese tervisele ja varale)

V11 Vastavus planeeringutele ja arengukavadele

V111 Sotsiaal-majanduslikud méjud

IX Fiktiivne kriteerium

Alternatiivide hindamisel on olulisemad kriteeriumid: mdju meresdidu ohutusele, vastavus
planeeringutele ja arengukavadele ja sotsiaal-majanduslikud mojud ning moju kaitsealadele ja

nende kaitsekorraldusele ning mudamaardlale.

Oiguslikku kriteeriumi- vastavust Odigusaktidele ei ole kriteeriumine kasutatud, kuna
mittevastavus Oigusaktile vélistab tegevuse.

Kriteeriumide kaalu maaramine

Alternatiivide vordluses esitatud kaalud ja hinded on saadud KMH koostajate poolt
hindamisprotsessi kdigus, pdhinedes hindajate vidirtushinnangutele ja olemas olevale
informatsioonile. Alternatiivide vordlemisel on arvesse voetud ka negatiivsete mojude
leevendusmeetmeid.

Kriteeriumide kaalu maidramiseks kasutati paariviisilist vordlust (tabel 8). Iga kriteeriumi
vorreldi koikide teiste kriteeriumidega. Olulisemaks peetavale kriteeriumile omistati véértus
1, vahemolulisele 0. Kui kriteeriumide véaartus oli vordne, anti molemale vaartus 0,5. Vairtus
0 ei tdhenda, et kriteeriumi tegelik (sisuline) véirtus oleks null.

Arvutustehnilistel kaalutlustel on voetud fiktiivne Kkriteerium, millest koik teised on

olulisemad. Igale kriteeriumile omistatud punktisumma jagati koikide kriteeriumide
punktisummaga. Saadud tulemus on antud kriteeriumi suhteline kaal.
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Tabel 8. Kriteeriumite vordlus

I 1l m |v |v VI |vIl | VIl [IX
0,25 0,75
0,5 0,5
0,5 0,5
1 0
0 1
0,25 0,75
0,25 0,75
1 0
0,75 | 0,25
0,75 0,25
1 0
0,25 0,75
0,25 0,75
0,5 0,5
1 0
05 |05
0,75 0,25
0 1
0,25 0,75
0,25 0,75
1 0
1 0
0 1
0,25 0,75
0 1
1 0
0 1
0 1
0 1
1 0
05 |05
0,5 0,5
1 0
0,5 0,5
1 0
1 0
y-36 13,75 [525 135 3.5 |125 [6,75 |6 6 0
Krit. |1 11 m  Jiv v vi v |vin [ix
Kaal 0,104 | 0,146 | 0,097 [0,097 [ 0,035 [ 0,188 | 0,167 [0,167
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Alternatiivide vordlus I (mdju mereelustikule) ja Il (mdju kaitsealadele ja nende
kaitsekorraldusele ning mudamaardlale) kriteeriumi alusel

Tabel 9. ja 10. | 1

A Eelistus > |Hinne| A Eelistus > | Hinne
1 0 1 1 0,3 1 1 1 0,3
2 1 1 2 0,7 2 1 1 2 0,7
3 0 0 0 3 0 0
Kokku 3 1 Kokku 3 1

Alternatiivide vordlus 111 (mdju linnustikule) ja 1V (mdju lahe hidrodinaamilistele
protsessidele ja rannale) kriteeriumi alusel

Tabel 11. ja 12. 11 v
A Eelistus > |Hinne| A Eelistus > | Hinne
1 0,5 1 1.5 0,5 1 1 1 0,3
2 0,5 1 1,5 0,5 2 1 1 2 0,7
3 0 0 0 3 0 0 0
Kokku 3 1 Kokku 3 1

Alternatiivide vordlus V (mura ja jaatmekaitlus) ja VI (M&ju meresdidu ohutusele sh
oht inimese tervisele ja varale) kriteeriumi alusel

Tabel 13. ja 14. \Y Vi
A Eelistus > | Hinne| A Eelistus > | Hinne
1 0,5 1 1.5 0,5 1 1 1 2 0,7
2 0,5 1 1,5 0,5 2 0 1 1 0,3
3 0 0 0 3 0 0 0
Kokku 3 1 Kokku 3 1

Alternatiivide vordlus VII (vastavus planeeringutele ja arengukavadele) ja VIII
(sotsiaal-majanduslikud ~ mo6jud:  piirkonna areng, maakasutus, turvalisus,
puhkemajandus, rannatraditsioonide jatkusuutlikus, kohalike elanike tahte
arvestamine) kriteeriumi alusel

Tabel 15.ja 16. VII VIl
A Eelistus > | Hinne| A Eelistus > | Hinne
1 1 1 2 0,7 1 1 1 2 0,7
2 0 1 1 0,3 2 1 1 0,3
3 0 0 3 0 0 0
Kokku 3 1 Kokku 3 1
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Alternatiivide vaartused kriteeriumide kaupa (kriteeriumi kaal x hinne)

Tabel 17.
Kriteerium Kaal Al A2

I 0,104 0,0312 0,0728
11 0,146 0,0438 0,1022
111 0,097 0,0485 0,0485
1\Y% 0,097 0,0291 0,0679
\% 0,035 0,0175 0,0175
VI 0,188 0,1316 0,0564
VII 0,167 0,1169 0,0501
VIII 0,167 0,1169 0,0501
Vairtusindeks 0,5355 0,4655

Paremusjérjestus 1 2

Viirtusindeksi jargi on parimaks lahendiks kavandatud tegevus — vidikesadamate
sissesOidutee rajamine.

6.3 Alternatiivide vordluse kokkuvote

N —

(O8]

Alternatiivide vordluse juures kasutati kaheksat reaalset ja {ihte fiktiivset kriteeriumi.

. Kodige olulisemaks kriteeriumiks on kriteerium VI - mdju meresdidu ohutusele (sh oht

inimese tervisele ja varale) (kaal 0,188).
Viikseima kaaluga (0.035) on kriteerium V — miira ja jadtmekaitlus.
Alternatiivide vordluse alternatiivid:
e Alternatiiv 1 (edaspidi Al) — kavandatud tegevus (siivendamine ja hilisem
kasutamine).
e Alternatiiv 2 (edaspidi A2) — O-alternatiiv (ei siivendata).
Alternatiivide vOrdluse véartusindeksi jérgi on parim alternatiiv 1 — kavandatud
tegevus (Tagalahe ddrsete viikesadamate sissesdidutee siivendamine).
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7. KAUDNE MOJU, KUMULATIIVNE MOJU JA KOOSMOJU
7.1 Ulevaade

Kaudne mdju, kumulatiivne moju ja koosmdju tulenevad lisanduvatest muutustest, mille on
pohjustanud teised eelnevad, olevad voi pOhjusega ettendhtavad tegevused koos kavandatava
visiooniga.

Arendus

Arendus

Kumulatiivne mgju

Joonis 4.

Kaudse mdju, kumulatiivse mdju ja koosmodjuna saab kiesoleva sissesdidutee rajamise puhul
vaadelda:
1. Modju merele
2. Moju mereelustikule.
3. MJju maastikule.
4. MGoju Natura 2000 ala terviklikkusele ja kaitse eesmaérgile.
5. MQoju kaitstavatele objektidele ja kaitsealadele.
6. Moju rannale ja rannaprotsessidele
7. Moju linnustikule.
8. Psiihho-visuaalne moju.
9. MGJju tervisele.
10. Mdju sotsiaal-majanduslikele protsessidele.

Psiihho-visuaalset mdju, moju tervisele ja sotsiaal-majanduslikele protsessidele kisitletakse
edaspidi urbaansete lildtingimustena.

Tosiseks kiisimuseks keskkonnamoju hindamisel on peetud kaudsete ja kumulatiivsete
mojude ning koosmodjude miidratlemist (Guidelines For The Assessment of Indirect And
Cumulative Impacts And Impact Interactions, 1999). Nende kolme tiilipi mdjude erinevad
definitsioonid kattuvad suuremal voi vdhemal méédral. Samas puuduvad iildtunnustatult
omaksvdetud definitsioonid.

Seetottu on rakenduslikes keskkonnamoju hindamistes koiki kolme tiitipi mojusid kisitletud
koondnimetusega — kumulatiivsed mojud. Sisulises plaanis on niisugune ldhenemine
digustatud, sest kumulatsiooniaspekt on iihiselt omane kdigi kolme tiilibi keskkonnamdjudele.
Samas on koiki kolme tiilipi mdjude hindamisel vajalik liikuda ,analiitisilt siinteesile”
kasutades selleks mojuviljade voimalikult suurt diferentseeritust (tabel 18).
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Tabel 18. Eksperdi seisukoht

MOJUD
Kaudne Koosmoju Kumulatiivne Maiératlemine Hindamine
v v v v v

7.2 Keskkonnamdjude astmeline skeem ja maatriks

Nimetatud kolmetiilibiliste mdjude kisitlemisel on siinjuures kasutatud keskkonnamoju
astmelist skeemi (tabel 19). Sellega mairatletakse:

Tabel 19. Keskkonnamdju astmeline skeem

1. Arengukomponendid (A).

Kompleksmojulised kavandatud tegevused (B).

2.
3. Modjutatavad miljooretseptorid (C).
4.

Kumulatiivne, sh kaudne ning interaktiivne mdju (D).

A

Arengukomponendid

- Sissesoidutee.

- Sissesodidutee kasutus.

- Mereliikluse ohutus.

- Mudamaardla.

- Kaadamisala v0i tehissaar.

- Natura 2000 ala terviklikkus ja kaitse
eesmark.

Tegevused

- Siivendamine.

- Kaadamine.

- Tehissaare rajamine.

- Sissesoidutee kasutuse korraldamine

- Sotsiaal-majandusliku tegevuse iildine
korraldamine.

- Viikesadamate arendamine.

Retseptorid

- Kontaktalad.

- Kaitstavad objektid ja kaitsealad.
- Mudamaardla.

- Sotsiaalalad.

- Sissesoidutee lahendus.
-Viikesadamad.

D Kumulatiivne ja kaudne mdju ning

koosmoju

- Mereelustik.

- Linnustik.

- Rannaprotsessid.

- Kaitsealade muutused.

- Elutingimuste muutused.

- Keskkonnakahjustused ja —hdiringud.
- Natura 2000 ala terviklikkus ja kaitse
eesmdrk.
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Kéesoleva hindamise kumulatiivsete mdjude maatriks (tabel 20) késitleb kavandatava
tegevuse kogu elutsiiklit (rajamisest kuni tegevuse lOopetamiseni) — lihelt poolt. Teisalt —
niitidisaegseid kaasnevaid tegevusi ja voOimalikke

kisitletakse minevikus toimunut,
tulevikutegevusi.

Tabel 20. Projekti evitamise mdjude maatriks

Potentsiaalne Tegevused Kumula-
majuala’ tiivne
mojutatav Raja- | Kasuta- | Leeven- | Varasemad | Toimuvad | Tuleviku | mdju, sh
ressurss ja mine | mine dus tegevused | tegevused | vOima- | kaudne
tegur likud ja koos-
tegevused | moju
1 2 3 4 5 6 7 8
Léhiala maastik | 0...x | 0...X + X..XX 0...X 0..XX X
Kogu Tagalahe | o0...x | 0..x + X...XX 0...X 0..X X 0..X
maastik
Mereelustik X..XX | 0.X + X...XX 0...XX 0...XX X..XX
Merevee X..XX X + X...XX X...XX X..X X X..XX
kvaliteet
Linnustik 0..X 0...X + X X X X
Ohu kvaliteet ja o 0..X + X X 0..X KM
miira
Ranna- ja X 0...X + X 0..X 0..X X x KM
laheprotsessid
Kaadamise moju | x. . xx 0 + X...XX 0...XX X..XX X..XX
Te.hisgaare . X...XX X + ) X X..XX X..XX
rajamise mdju
Mereohutus o o...+ + X X + +.X X +
tingimused
Puhke- o o...+ + X + X X +
tingimused
Kultuuriparand o o...+ + X X X X X
Kaitstavad alad | o...x | o0...x + X...X X 0..X X X..XX
ja objektid
Natura 2000 ala | o...x | 0...X + X...X X 0...XX X..XX X..XX
terviklikkus ja KM
kaitse eesmérgid
Moju Tagalahe o o + X 0 0..X 0..X
supluskohtadele
Mgju X. X + XX...XXX X..XX X..XX X..XX
mudamaardlale KM
Kaugmdju sh 0 0 X 0 0...X 0..X
piiriiilene mdju
Mikrokliima 0 ) o o 0.X 0
Riskiilming XXX | X.XX + XX..XXX X..XX X..X XX X..XX
KM
Loodusvarade X.. o + X 0 XX.+t X..XXX +
sddstev kasuta- XXX +

mine
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Selgitus:
0 — olematu voi vidike moju
X — suhteliselt viike moju
X X  —modddukas moju

X X X — oluline mdju
KM —koosmdju allikas
+ — Uiheselt kasulik moju

7.3 Kokkuvote

1. Sissesdidutee siivendamine on osaks Haapsalu lahe poliifunktsionaalses koosluses,
mis plitidleb Tagalahes majandus- ja loodusruumi parimale voimalikule koosmdjule.

2. Tervikuna on sissesdidutee siivendamine ja hilisem kasutamine suhteliselt viikese
kuni mddduka keskkonnamdju (sealhulgas kumulatiivse mdju) ja riskitasandiga.

3. Selles ilmnevad paljud keskkonnaaspektid, millel on vdike moju kuni moddukas
looduskeskkonnale.

4. Aspektide koosmdjus viljendub sissesdidutee siivendamise ja kasutamise minevikus,
olevikus ja tulevikus toimunud, toimuvate ja toimuda vdivate tegevuste tulem.

5. Oluliste keskkonnaaspektidena on kumulatiivse mdju hindamisel arvestatud:

— Natura 2000 ala terviklikkust ja kaitse eesmarki;
— sissesOidutee slivendamist ja selle kasutamist;
— meresoidu ohutust;

— sotsiaal-majanduslike protsesside tulemeid;

— ranna- ja laheprotsesse;

— jaitme teket;

— kaadamist vdi tehissaart

— lindude ja mereelustiku héiritus;

— kaitsealade kaitsekorraldust;

— miira;

— riskiilminguid;

— loodusvarade kasutamist.

6. 2 ja enama siivendamise samaaegse ldbiviimise korral — vdimalik kumulatiivsete
mojude suurenemise aste sOltub otseselt siivenduse mahtudest, asukohast, ajast ja
ilmastikust.

7. Siivenduste jargnevusel 1-2 kuu jirgi on vdimalik kumulatiivsete mojude
suurenemine, mille aste sdltub samuti eelnimetatud teguritest.

8. Pohjataimestikule ja pdhjaloomastikule avalduvad mojud kumuleeruvad kui
stivendustdid teostatakse mitmes kohas korraga ning pikema perioodi viltel.

9. Pohjataimestikule ja pdhjaloomastikule avalduvad mojud on véiksemad kui
stivendustdid teostada siigis-talvisel perioodil (september, oktoober, november).

10. Kalastikule ei avalda t66d moju kui neid teostatakse siigis-talvisel perioodil
(september, oktoober, november).

11. Rannaprotsessidele ja mudamaardlale siivendustodd olulist kumulatiivset moju ei
avalda.

Ei saa tépselt ette ndha looduslike, majanduslike ja sotsiaalsete protsesside arengut ning selle
voimalikke tagajirgi. Iga hindamine ja prognoos on tdenédoline tdendosuse erineval tasandil.
Planeerimisel ja keskkonnamoju hindamisel on voimatu koiki voimalikke mdjusid ja tagajargi
tipselt ette ndha. Keskkonnakasutuslike otsuste tegemisel on tipsete tulemuste
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prognoosimatuse tottu alati tegemist mddramatusest tuleneva riskiga. Seda rdohutab ka
médramatuse subjektiivne hinnang.
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8. NEGATIIVSE KESKKONNAMOJU VALTIMISEKS JA
LEEVENDAMISEKS KAVANDATUD MEETMED

8.1 Ajalised piirangud

1.

Igasugused t60d looduses tuleb sooritada talvekuudel, kuna nii viimaste aastate
vaatlused kui ka paljuaastased keskmised lindude saabumisajad on suhteliselt
varajased.

Kavandatud siivendus- ja kaadamistddd ei ohusta kalu, teisi veeorganisme, kalapiitiki
kui neid teostada siigisperioodil (september ja oktoober).

Piisiva jadkatte puudumise korral tuleb t66d teostada vahemikus 15. novembrist kuni
1. mirtsini, plisiva jddkatte esinemise korral 15. novembrist kuni rdndlindude
saabumiseni. Ridndlindude saabumine soltub olulisel mééral jddoludest, mis ndhtub
eriti ilmekalt vorreldes aastaid 2007 ja 2008 (Lisa 4 tabelid 1 ja 2) (2008 aastal
jadkate praktiliselt puudus).

8.2 Voimaliku negatiivse keskkonnam@gju valtimise meetmed ja
ohutusnduded sadamates ning sissesdidutee kasutajatel

Stivendustoodel ja sissesdidutee kasutamisel kaasnevateks olulisemateks riskideks on
miirdedlide ja kiituse lekkimine.

Sadamast véljuvad ja sadamasse saabuvad alused peavad olema tehniliselt korras.
Voimalike avariijuhtumite valtimiseks peavad olema tdidetud koik ohutusnouded.
Sadamates peab olema tagatud vdimaliku reostuse véltimine ja sadamaomanikud ning
seal olevate paatide omanikud peavad teadma kuidas kdituda voimaliku avarii voi selle
ohu korral.

Sadama akvatooriumis vastutab iildise korra eest sadama kapten /sadama omanik, kes
korraldab ohutut laevaliiklust ja veesdidukite ohutut seismist.

Sadamates peavad olema tuleohutusnduete juhendid, mis tuleks koostada ja
kooskdlastada ohutusjirelevalve tootajaga.

Tagalahe 4ddrsetes sadamates peavad olema to0korras esmaseid tuletdrje- ja
padstevahendeid. Sadamas seisvatel alustel peavad olema tuletdrje- ja padstevahendid,
mida on vajadusel vdimalik kasutada.

Haapsalu linnavalitsus peab ndudma koigilt Tagalahe &dirsete sadama omanikelt
véljatootatud sadama eeskirju, mis annavad aluse ja vdimaldavad tagada antud sadama
territooriumil  ja  akvatooriumis  viibijate ohutuse, tulekahjude véltimise,
mereveereostuse drahoidmise jm.

Faarvaatril litkuvad alused peavad olema tehniliselt korras ning ei tohi tekitada miira,
mis iiletab Eesti Vabariigi digusaktides kehtestatud miirataseme piirnorme.
Sissesoidutee siivendatud pinnas on kavandatud kasutada tehissaare rajamiseks Suur-
Holmi poolsaare ldhedale, sissesdidu kanali kdrvale vdi transporditakse Eeslahes
asuvale kaadamisalale.

Stivendustoid ei tohi teha, kui tuule kiirus on suurem kui 15m/s (teostatud
modelleerimise andmetel on sellisel juhul heljumi pilv méaératud). Kui siivendaja
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tehnoloogia lubab teostada siivendamist suurema tuulekiiruse korral, tuleb teostada
uus modelleerimine.

8.3 Seire ja jarelevalve

Haapsalu viikesadamate laevatee slivendamine olulist negatiivset mdju pdhjataimestikule,
pohjaloomastikule, rannaprotsessidele ja Haapsalu mudamaardlale ei avalda, mistSttu ei ole
vajalik ka keskkonnaseire teostamine.
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9. KOKKUVOTE

9.1 Taustulevaade

1. Haapsalu Tagalahe 4&irsete vidikesadamate siivendatav sissesdidutee asub
Biirgermeistri holmist idaranna vidikesadamatest (holmi tipust kuni Vanasadamani)
veidi ida poole. Laevatee kanali kaguosas siivendusalast viljaspool on mere siigavus
keskmiselt 1.5 meetrit. Laevatee kanali loodeosas on stigavus 3 kuni 4.5 meetrit.

2. Haapsalu laht on madal (Eeslahes 4-5 m, Tagalahes 0,5-2 m) siigavalt maismaasse (iile
20 km) 16ikunud veekogu, mille laiuseks on 2—4 km.

3. Haapsalu Tagalahes on raviotstarbeline meremuda maardla. Mudamaardla erineb
teistest maardlatest selle poolest, et iimber maardla on mudalasundi kaitseks
kehtestatud tuhande meetri laiune kaitsevoond, kus majandus- ja ehitustegevus on
maapoueseadusest tulenevalt piiratud keskkonnaministri midrusega.

4. Faarvaatri lahim kaugus mudamaardla passiivse varu piirist on alla 100 m ja aktiivses
seisundis olevast aktiivsest tarbevarust on veidi iile 500 m.

5. Ranna arengut Haapsalu lahes mdjutab oluliselt neotektooniline maakoore tous (2 kuni
3 mm/a, mille tagajérjel veepiir nihkub mere suunas.

6. Hiidrodiinaamiline aktiivsus Haapsalu lahes on suhteliselt tagasihoidlik, sest meri on
madal ja liigestatud rahude ja vallseljakutega. Aktiivsem on lainetuse moju randadele
korge veeseisu korral. Randade kujunemisele on monedel aastatel olulist moju
avaldanud ka ajujaa.

7. Eeslahe keskosas ja Tagalahes ei soodusta looduslikud tingimused stabiilse
koosseisuga podhjakoosluste viljakujunemist — piirkond on madalaveeline, merest
isoleeritud ning sellest tulenevalt temperatuuri ja soolsuse varieeruvus suur. Suhteliselt
aarmuslikele keskkonnatingimustele lisandub omaaegne inimtegevuse mdju.

8. Laevatee ldheduses ei ole kalapiiiigi seisukohast olulisemate ja muidu téhelepanu
védrivate kalaliikide suuremaid koelmuid.

9. Haapsalu Tagalaht jadb osaliselt Vdinamere hoiuala, osaliselt Silma looduskaitseala
piiridesse. Tagalahes on tegemist mesohaliinse, madala, varjatud, segunenud
rannikuveega. Keset lahte asub ravimuda leiuala, mis on maastikulise kaitsealana
Lidne-Eesti Biosfddri kaitseala koosseisus. Lasund on moodustunud Limneamere
staadiumis liustikusetete pealispinnas esinenud siivendisse.

10. Haapsalu kui mereddrse linna oluliseks osaks on sadamad, millede arendamist ndhakse
ette nii Haapsalu linna tldplaneeringus kui ka arengukavades. Tulenevalt Haapsalu
lacvatee viikesest siigavusest on siinsed sadamad eelkdige moeldud kasutamiseks
viikelaevadele. Sadamate kavandamisel tuleb tagada meremuda leiukoha kaitstus.

9.2 Kavandatud tegevuse ja alternatiivide keskkonnamojud

1. Haapsalu Linnavalitsus esitas Keskkonnaministeeriumile taotluse vee erikasutusloa
saamiseks Haapsalu Tagalahe &dérsete viikesadamate sissesdidu silivendamiseks
mahuks 10 000 m3. Praegustel andmetel peaks orienteeruv siivendusmaht jd&dma
35 000 ja 40 000 m3 vahele.

2. Varasematel aegadel on siivendatavat kanalit mitmel korral siivendatud seoses selle
madaldumise ja ldhikonnas paiknevate sadamate rekonstrueerimisega. Eelnevad
stivendust6od ei ole avaldanud olulist negatiivset moju keskkonnale, mis annab alust
arvata, et ka planeeritavad t66d olulist mdju ei avalda.
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10.

11

12.

13.

14.

Kavandatud tegevusele (faarvaatri siivendamine) on ainukeseks reaalseks
alternatiiviks 0O-alternatiiv (kdsitleb faarvaatri jatmist praegusesse seisu).

Alternatiivide voOrdluses saadud véirtusindeksi jidrgi on parimaks lahendiks
kavandatud tegevus — vdikesadamate sissesdidutee rajamine.

Vastavalt Merkolux OU poolt teostatud uuringutele jidi kahest vdetud proovis
naftaproduktide ja raskmetallide (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) sisaldus pinnases alla
sihtarvu ja seega on pinnas heas seisundis ehk reostamata. Uhes proovis jii
naftaproduktide sisaldus alla piirarvu kuid iiletas sihtarvu, seega on pinnas selles
piirkonnas rahuldavas seisundis. Modelleerimine on teostatud suurel alal, mis haarab
kogu Haapsalu lahte kuni Vormsi saareni koos Voosi kurgu ja Hobulaiuga.
Modelleerimisel on tuule kiiruse ldhteandmeks valitud 15 m/s, mis on siivendus- ja
kaadamistodde puhul t66de teostamisel ohutustehnikat arvesse vottes tuule
piirkiiruseks. Modelleerimine on teostatud kolme erijuhtumi jaoks: olemasolev
situatsioon ilma uue faarvaatrita, uue sissesdidukanali olukorras ja tehissaare
olemasolu korral. Haapsalu Tagalaht on suhteliselt madal.

Siivendustodde maht on suhteliselt vdike. Siivendamiseks kasutatakse kas tihekopalist
ekskavaatorit vOi pinnasepumpa. Kaadamine toimub Eeslahes paiknevale
kaadamisalale vOi rajatavale tehissaarele.

Stivendustood muudavad ajutiselt keskkonnatingimusi. Igasugune keskkonnamuutus
toimib reeglina ka kalastikule ja muule elustikule. Toime ulatus ja kestvus sdltub
toode piirkonnast, ajast ja mahust.

Pdhjataimestik hévib, kuid hiljem taastub, kui siivendamissiigavus ei iileta taimestiku
vertikaalse leviku piiri.

Pdhjaloomastiku ja selle elupaikade kahjustamisega to0de piirkonnas kaasneb
pohjakalade sd0dabaasi kahanemine. Mdjutatavate alade pindala on vidike ja kalad
saavad selle kompenseerida toitumisala muutmisega. Pohjaloomastik taastub aasta voi
paariga, sOltuvalt loomariihmast.

Eestis tehtud sadamate ehitamise, laiendamise vdi hooldusega seotud hiidrotehnilised
t00d pole reeglina kalastikku ja muud veeelustikku kahjustanud voi selle koosseisus ja
struktuuris p66rdumatuid muudatusi pdhjustanud. Kavandatud siivendus- ja
kaadamistood ei ohusta kalu, teisi veeorganisme, kalapiiiiki kui neid teostada
stigisperioodil (september ja oktoober).

. Faarvaatri siivendamine, eriti kui see teostatakse talveperioodil, enne kevadrinde

algust, otseselt linnustikule moju ei avalda. Vdimalikud kohalviibivad linnud saavad
probleemideta hoiduda ohutusse kaugusse.

Kuna lahesiisteem on pindalalt suur ja suuremas osas madalaveeline, siis on vdimalik
moju lindudele tdendoliselt ajutise ja poddrduva iseloomuga. Tingimuste
stabiliseerudes hdivavad linnud sobivad pesitsus-, toitumis- ja peatuspaigad, kui seda
el takista muud tegurid.

Antud faarvaatri kasutamine vOib muutuda lithikese ajaga maérkimisvairselt
intensiivsemaks, eriti kui siivendamise tagajirjel laiendatakse ja arendatakse ka
sadamaid ja paadisildu vOi luuakse juurde uusi teenuseid (paatide ja teiste
ujuvvahendite laenutus jmt.). Sellisel juhul toimub linnustiku alaline
eemaletdmbumine senistest pesitsus-, peatus- ja toitumispaikadest ohutusse kaugusse.
See olukord pole kuigivord ohtlik seni kuni ei toimu tsoonidevahelist ehk nd. piiritilest
mojuteguri eksporti.

Seoses veeliikluse intensiivistumisega suureneb ka otsese reostuse oht nii
kiituselekete, pilsivee kui ka ujuvvahendite mootorite heitgaaside, jahutusvee jmt.
néol.
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Pikaajalised ja kaudsed mojud tekivad alade pidevast ekspluateerimisest ja
kasutamisest ning vdimalikud negatiivsed mdjud keskkonnale ja piirkonna terviklikule
arengule avalduvad alles aja moddudes. Kavandatava tegevuse elluviimisel on oluline
ennetada ja viltida poordumatute protsesside esilekutsumist Okosiisteemide
toimimises.

Haapsalu lahe siselahtede siisteem on ruumikas ja suure puhverdusvéimega, mistdttu
vahetult Haapsalu linna ldhistel toimuv inimtegevus ei kandu piisavalt kaugele, et
mdjutada lindude rdndepeatusi, toitumist, pesitsemist ja sulgimist. Pohimdtteliselt pole
siin tegemist uudse mojufaktoriga, vaid olemasoleva faktori intensiivistumisega,
millega on lindudel kergem kohastuda.

Arvestades faarvaatri piiritletust veeliiklus ei kandu ruumiliselt kaugemale kui ta seni
on aset leidnud. Muutused on ainult liikluse intensiivsuses.

Peamine problemaatiline 161k on kitsas, 1,3 km laiune lahesuue Biirgermeistri holmi ja
Klippa vahel, kus tdnu faarvaatri siivendamisele ja (osalisele) laiendamisele hakkab
veelitklus hdivama védhemalt poolt lahesuudme laiusest, mis voib tekitada nn.
pudelikaela kinnikorkimise efekti - lindude madallennuline liikumine Vdinamere poolt
lahte ja lahest vilja saab olema takistatud. Lindude liikumiskoridori skeem on toodud
joonisel 3.

Voimalikud mdjud Natura 2000 alale ja kaitstavatele linnuliikidele on siivendamisest
ja kaadamisest tingitud holjumi moodustumine ja sellega seoses muudatused lahe
elustikus ja lindude toitumistingimustes, otsene linnustiku hiirimine intensiivistuva
veeliikluse tottu ja reostusohu suurenemine nii hajareostuse, olmejddtmete kui ka
punktreostuse voimaliku suurenemisega kaldarajatistes, nagu tanklad vmt.
infrastruktuur.

Piisiva jidkatte puudumise korral tuleb t60d teostada vahemikus 15. novembrist kuni
1. maértsini, pilisiva jddkatte esinemise korral 15. novembrist kuni réndlindude
saabumiseni.

Oluline mdju mudamaardlale voib tekkida siivendustehnika avarii korral. Seetdttu
peab stivendamisel olema tagatud parima voimaliku tehnika kasutamine. Véltima peab
koikvoimaliku reostuse sattumist vette. Arvestama peab et tugevama tuule korral
tuleks stivendustood katkestada. Kirdest vdi pohjast puhuvate tuulte korral levib
heljum véiksemal akvatooriumi osal sest sellisel juhul jadb heljum valdavalt kanali
piirkonda.

Stivendamiseks kasutatakse lihekopalist ekskavatoorit. Selle kontaktil merepdhjaga ja
kopa liitkumisel ldbi vee satub vette settematerjali osakesi. Need vdivad kanduda
rannavoondisse ja settivad hiidrodiinaamiliselt viheaktiivsetes piirkondades.
Stivendustoode kiigus merre sattuva ja seal heljumi pilve tekitava pinnasekoguse
suhtes on praktiliste kogemuste alusel leitud et siivenduse kdigus satub pidevalt merre
10% siivendatavast pinnase kogusest.

Stivendustoddel tekkiva heljumi litkumine loodest puhuva 15m/s tuule korral heljumi
pilv levib siivenduskohast edasi 200-300 m, seal muutub selle kontsentratsioon
téahtsusetuks.

Ladnest puhuva tuulga liigub heljumi pilv peaaegu 500 m ulatusel piki Holmi
poolsaart. Tdnu pinnase osakeste vélja settimisele osakeste kontsentratsioon piki
teekonda vidheneb ja saavutab teekonna 16puks loodusliku kontsentratsiooni mis
vastab vee omadustele Haapsalu lahes.

Stivendusprojekti  kdesolevas staadiumis ei ole teada siivendustdid teostav
organisatsioon ja nende poolt kasutatav siivendustehnika ning mere pohjast
ammutatud materjali transpordiks kasutatav praam ja selle parameetrid. Seetdttu on
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35.

keskkonnamdjude hindamiseks arvestatud Eestis mere hiidrotehnilistel t66del
kasutatava keskmise tehnikaga.

Ettendhtud kaadamisalal Holmi poolsaarest 2 km kaugusel edela suunas tekib 500 m?
kaadamisel praami pdhja kaudu selles kohas valitseva hoovuse suuna tottu kaare
kujuline hoovuse pilve liikumine. Hinnanguliselt vdib hejumi pilve pikkus enne
osakeste kontsentratsiooni laskumiseni ~1kg/m?* ulatuda kuni 1 kilomeetrini ja laius
maksimaalselt 150-200 m.

Siivendamistodde kdigus tekkiva kanali pohjast ammutatava materjali kéitlemise teise
variandina on kisitletud Suur- Holmi tipu ldhedale sissesdidukanali korvale rajatavat
tehissaar pindalaga 10 000 m?.

Arvestades stivendustodde mahtu, mis on kokku 35 000-40 000 m?, on voimalik rajada
saar, mille pindala moodustab 10 000 m?. Saare kdrgusmirk oleks seejuures +1,5 m
tile veepinna ja selle ndlvad oleksid kaetud graniitkividest sillutisega uhtumise ning
saare piuisivuse kindlustamiseks. Antud lahendus vdimaldaks ka t66s nr AT090501
ekspertide poolt esitatud peeneteralisest slivendusmaterjalist tulevad probleemid
lahendada.

Tehnoloogiliselt voiks niisuguse tehissaare rajamine kujuneda nii, et koigepealt
rajatakse piki tehissaare perimeetrit vette vall (3600 m’), kindlustatakse see
graniitkividest kaitsekihiga ja hiljem pumbatakse pinnasepumba abil kanali pdhjast
ammutatav pinnas sinna sisse.

KMH aruande peatiikis 4.10.3 Slvendatava materjali kasutamine tehissaare
rajamiseks on kisitletud saare rajamisega kaasnevat. Kokkuvotlikult voib véita, et
saare rajamisega praktiliselt ei muutu praegune Tagalahe hiidrodiinaamiline
situatsioon.

Tehissaare rajamise korral on faarvaatri siivendamise ja hilisema kasutuse mojud
linnustikule viiksemad, kui tehisaare mitterajamisel.

Tehissaare rajamisel kasutatakse koik siivendatud pinnas vahetult siivenduskoha
liheduses, mis vastab tdielikult sddstva arengu pohimotetele. Rajatud tehissaart on
voimalik kasutada nii sotsiaal-majanduslikes huvides ja/vdi linnusaarena.

Kavandatud silivendus- ja kaadamistddd ei ohusta kalu, teisi veeorganisme, kalapiitiki
kui neid teostada siigisperioodil (september ja oktoober).

Ainult linnustikust ldhtudes tuleb piisiva jddkatte puudumise korral t66d teostada
vahemikus 15. novembrist kuni 1. mdrtsini, plisiva jddkatte esinemise korral 15.
novembrist kuni ridndlindude saabumiseni. Rédndlindude saabumine soltub olulisel
maidiral jadoludest, mis selgub eriti ilmekalt vorreldes 2007. aastat 2008. aastaga, mil
jadkate praktiliselt puudus.

9.3 Kokkuvote ja l6ppjareldused

l.

Haapsalu linna arengukava tegevusplaan 2009-2013 nédeb ette arendada
ettevotluskeskkonna  infrastruktuurid- rajada  juurdepdidsuteid vidike- ning
jahisadamatele.

Sissesdidutee siivendamine vastab téielikult Haapsalu linna {ildplaneeringus
kavandatud Haapsalu linna véikesadamate viljaarendamiskavadele.

Faarvaatri stivendamine vdimaldab mereohutu ligipddsu Tagalahe ddres paiknevatele
viikesadamatele, mis annab olulise panuse Haapsalu linna sotsiaalsele ja regionaalsele
ning majanduslikule arengule.

Korralik sissesdidutee aitab parandada piirkonna traditsioonilist rannaelu ja tdstab
selle jatkusuutlikkust.
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11.

Viikesadamate juurde viiva sissesdidutee slivendamine vOimaldab sadama omanikel
alustada oma sadamate arendamist.
Tehtud modelleerimine néitab, et kavandatav faarvaatri siivendamine ei kutsu esile
hiidrodiinaamiliste vdljade muutumist suuremal osal Haapsalu lahe alal. Faarvaatri
siivendamine védikelaevade sissesdiduks Haapsalu lahe véikesadamatesse tekitab ainult
lokaalset mdju, mis piirdub Tagalahe selle osaga, mis piirneb Suur-Holmi
poolsaarega.
Kui kaadamine lahendada tehissaare rajamise baasil, siis projekti arendamisega
luuakse linnustikule positiivne véljund, mis voiks eeldatavalt kompenseerida peale
siivendamist faarvaatris suurenevast laevaliiklusest tulevat hairingut lindudele.
Stivendustoode kiigus siivenduse kohas vette sattuva materjali levik on lokaalne ja
piirdub Suur-Holmi ldhedase rannaalaga.
Natura 2000 hindamise kéigus 1&bi viidud méiratlemise ja hindamise tulemusena vdib
viita, et sissesdidutee siivendamine, kaadamine ja kasutamine ei avalda loodusaladele:
Viinamere linnuala (EE0040001) ja Véinamere loodusala (EE0040002) olulist
negatiivset moju.
Antud hinnang kehtib, kui sissesdidutee siivendamine ja kaadamine ning hilisem
kasutamine toimub selliselt nagu oli toodud KMH aruandes ja on rakendatud kdiki
seadustest tulenevaid ning KMH aruandes véljapakutud leevenduse noudeid.
Stivendustoid ei tohi teha, kui tuule kiirus on suurem kui 15m/s (teostatud
modelleerimise andmetel on sellisel juhul heljumi pilv méaératud). Kui siivendaja
tehnoloogia lubab teostada siivendamist suurema tuulekiiruse korral, tuleb teostada
uus modelleerimine.

OU Corson. T66 nr 0903 75



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

KASUTATUD KIRJANDUS

N —

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Eesti punane raamat. Eesti TA Looduskaitse Komisjon. Tartu, 1998.

Eesti Veeteede Amet, 2001a. 5. Viinameri. Eesti Merekaardid. Vdinameri.
Osmussaarest Saaremaani.

Eesti Veeteede Amet, 2001b. 5A. Haapsalu sadam. Eesti Merekaardid. Vdinameri.
Osmussaarest Saaremaani.

Effects of extraction of marine sediments on fisheries. ICES cooperative research
report 182. Copenhagen, 1992.

Corson OU, 2009. Haapsalu Tagalahe &irsete viikesadamate sissesdidutee
stivendamise keskkonnamoju hindamise programm. T66 nr 0903. Tallinn.

Kask, A. 2006. Haapsalu rannavdndist. I1 OSA. OU Altakon Grupp. Kisikiri OU
Altakon fondis.

Kask, J. (toimetaja). 1989. Haapsalu lahe, Voosi kurgu ja ravimudalasundi seisundi
hindamine. 1989.a.uurimist66d. Firma ,,Sanare®. Tallinn-Pérnu.

Kask, J. (toimetaja). 1990. Haapsalu lahe, Voosi kurgu ja ravimudalasundi seisundi
hindamine. 1990.a.uurimist66d. Firma ,,Sanare®. Tallinn-Pérnu.

Kask, J. 1996. Haapsalu lahe, Mullutu-Suurlahe, Kéina ja Voosi ravimuda leiukoha
varu revisjon (jareluuring). I etapp. Haapsalu lahe ja Voosi ravimuda leiukoht. OU
Eesti Geoloogiakeskus. Meregeoloogia ja geofiiiisika osakond. T606 riiklik reg. nr. GR-
96-18/1. Kisikiri OU Eesti Geoloogiakeskuse fondis. 60 Ik.

Kask, J., Talpas, A. 2000. Haapsalu jahisadama siivendustdodele eelnevad
geoloogilised uuringud. OU Eesti Geoloogiakeskus. T riiklik reg. nr. GL-00-25.
Kisikiri OU Eesti Geoloogiakeskuse fondis.

Kask, J., 1999. Merelise ravimuda maardlate revisjon aastatel 1996—-1997. Eesti
Geoloogia Seltsi Biilletddn 4, 14-15.

Kask, J., Plink, P., 1991. Haapsalu lahe imbruse kvaternaarigeoloogiast. Rmt: Eesti
saarte ja rannikualade loodus. XVI Eesti Looduseuurijate Pdeva ettekannete
kokkuvotted. Tartu; k. 8 9.

Keskkonnaekspertiis tooprojektile “Paldiski 1ounasadama akvatoorium”(A/S GT
projekt) koos lisamaterjalidega. Eesti Mereinstituut, Tallinn. 1996. Késikiri Eesti
Mereinstituudis.

Kotta, J. Kangur, M., Martin, G. 2007. Siiakoelmute jareluuringud Vdinameres Lééne,
Hiiu ja Saare maakonnas. Eesti Mereinstituut, Tallinn. Késikiri Eesti Mereinstituudis.
Kunda tsemendisadama ehitusjérgne seire 1997.a. Eesti Mereinstituut, Tallinn. 1997.
Kasikiri Eesti Mereinstituudis.

Martin, G., Kotta, ., Jarvik, A. (vastutav téitja). 2008. Ptk 4.4. VSdimalik moju
merepdhjataimestiku ja -loomastiku kooslustele.Kuressaare sadama laevatee
siivendamise ning ristlus- ja véikereisilaevade sildumiskai rajamise keskkonnamdjude
hindamine. Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut. Tallinn.

Miiduranna sadama siivendamisega tekitatud kalamajandusliku kahju hinnang.
Laidnemere Kalamajanduse TUI Tallinna osakond. Tallinn, 1990. Késikiri Eesti
Mereinstituudis.

Miiduranna sadama siivendustdode seire. Eesti Mereinstituut. Tallinn, 1996. Késikiri
Eesti Mereinstituudis.

Mikelsaar, N. 1984. Eesti NSV kalad. Tallinn, Valgus.

Muuga sadama ehitusaegne merekeskkonna seire 1999.a. Eesti Mereinstituut, leping
2/99. Tallinn, 1999. Kasikiri Eesti Mereinstituudis.

OU Corson. T66 nr 0903 76



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

21. Nestor, H. 1998. Aluspohja geoloogia. Rmt: Ladnemaa loodus II — Loodus. Lddne
Maavalitsus. Haapsalu; 1k. 15-33.

22. Peterson, U., Aunap, R., Mardiste, H. 1998. Talvised jddolud rannikumerel — Eesti
Loodus, 1998, 2, 84-86.

23. Saat, T., Eschbaum, R. 2002. Vdinamere kalastik ja selle muutumine viimastel
aastakiimnetel. Vdinamere kalastik ja kalandus: 9-45. Tartu.

24, Saat, T., Taal, I. 2001. Estonia Maritima nr 5. Vormsi ja Haapsalu tagalahe loodus.
Saunja lahe kalastikust Silma looduskaitsealal: 269-278. La4ne Eesti Biosfaari
Kaitseala.

25. Trei, T. Haapsalu lahe veesisene suurtaimestik 1989.a. uurimisandmetel. Peatiikk
aruandes Haapsalu lahe, Voosi kurgu ja ravimudalasundi seisundi hindamine.
1989.a.uurimistood. Firma ,,Sanare®. Tallinn-Parnu.

26. Vallner, L., Sildvee, H., Torim, A. 1988. Recent crustal movements in Estonia.
Journal of Geodynamics 9, 215-223.

Internetiallikad:

1. Elektrooniline Riigi Teataja www.riigiteataja.ce

2. Linnu- ja loodusalade vorgustik NATURA 2000 http://www.envir.ee/natura2000

3. Vorguentsiiklopeedia Estonica

http://www.estonica.org/est/lugu.html?menyy_id=364&kateg=2&alam=68&Ileht=2

OU Corson. T66 nr 0903

77



Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendamise KMH aruanne

LISAD

Lisa 1 Keskkonnamdju hindamise (edaspidi KMH) programm.

Lisa 2 Keskkonnaministeeriumi KMH programmi heakskiitmine 20.05.2009 nr 13-3-1/8689-
3.

Lisa 3 KMH programmi heakskiitmise teade ,,Ametlikud Teadaanded* 25.05.2009.

Lisa 4 P. Vissaku (2009) linnustiku uuringu kaks tabelit.

Lisa 5 Haapsalu viikesadamate laevatee siivendamise keskkonnamdju uuring. T66 nr
AT090501. Altakon OU, Tallinn 2009.

Lisa 6 Haapsalu lahe hiidrodiinaamiliste protsesside matemaatiline modelleerimine joonised.
T66 nr 0901. Corson OU, Tallinn 2009.

Lisa 7 Merkolux OU t66 nr 2531/290/-09 puuraukude asukohtade skeem ja analiiiisi
tulemused.

OU Corson. T66 nr 0903 78



